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1 - INTRODUCAO

A Companhia Docas do Estado do Rio de Janeiro (CDRJ) com intuito de promover o desenvolvimento do Porto
do Rio de Janeiro contratou a empresa R. PEOTTA para desenvolver Estudo de Viabilidade Técnico
Econdémico-Financeiro Ambiental (EVTEA) para a Ilha da Pombeba, com intuito de fomentar o arrendamento
desta area.

O presente documento apresenta o Produto #2 no dmbito do Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e
Ambiental (EVTEA) de arrendamentos de novas instalacdes portuarias a serem implantadas no Porto do Rio de
Janeiro , referente ao Relatdrio Técnico de Estudos Preliminares de Engenharia.

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo apresentar ao Poder Concedente (Ministério da Infraestrutura),
a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) e a Autoridade Portuaria (Companhia Docas do Rio
de Janeiro), informacdes relevantes para a analise e o planejamento das decisdes relativas a futuros projetos
de arrendamento para o Porto do Rio de Janeiro, projetando para um horizonte de 35 anos o potencial fluxo de
cargas.

Este relatério tem o objetivo de descrever o escopo basico das obras para o arrendamento de area e
infraestrutura publica para;

e Recebimento maritimo, armazenagem e transferéncia de combustiveis;
¢ Comissionamento e Descomissionamento de unidades offshore.

Localizadas dentro do Porto do Rio de Janeiro. A area arrendavel considerada no projeto refere-se a parte da
denominada Ilha da Pombeba.

O dimensionamento do terminal foi determinado com base nos volumes de movimentacdo apresentados no
Estudo de Mercado e Fluxo Potencial de Cargas, Produto #1 no ambito do EVTEA, elaborado com o horizonte
para 2055, além de dados meteorolégicos (precipitagcdo, ventos, temperaturas) e hidrolégicos (nivel de
referéncia, correntes, marés e ondas).

O presente produto tem por objetivo descrever de maneira sucinta 0 escopo bésico das obras a serem
implantadas por ocasido do arrendamento de duas areas dentro do Porto do Rio de Janeiro para a
movimentacao de Granéis Liquidos e Comissionamento e Descomissionamento de unidades offshore. O
presente material foi desenvolvido a partir da alternativa 1 (um) selecionada pela CDRJ do Relat6rio de
TradeOff (RL-1825-GR-GRL-GER-002), conforme Figura 1. O projeto contemplara as seguintes areas;

e Estruturas Maritimas incluindo 2 (dois) bergos independentes;
o Dragagem das areas de atracagao;
e Retro areas para armazenagem de granéis liquidos e pétio de operacdes
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Figura 1 — Layout aprovado para desenvolvimento Memorial Descritivo

2 - GRANEIS LIQUIDOS
2.1 - Premissas:
2.1.1- Cargas
Importacdo de Diesel + Gasolina A - 1.705.000 t/ano
2.1.2 - Bergo
Pier com 1 plataforma de operacéo e 4 dolfins de amarragéo e/ou atracagéo
2.1.3 - Navio de Projeto

Caracteristicas das embarcacdes que operardo nos Pieres:
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Caracteristicas Navio
Maior Menor
Capacidade — (dwt) 50.000 20.000
Deslocamento max. — (ton) 66.000 29.000
Comprimento — (m) 210,0 174
Boca — (m) 32,0 24,5
Calado maximo — (m) 12,6 9,8
Velocidade de aprox. — (m/s) 0,10 0,15

Tabela 1 — Granéis Liquidos — Navios de Projeto
2.1.4 - Profundidade de Dragagem

- 14,0 m DHN

2.1.5 - indices e Premissas Operacionais

Nas Simulacdes Operacionais para o dimensionamento das instalagcdes foram adotados os seguintes indices e
premissas operacionais:

Descritivo Valor
Disponibilidade operacional 90%
Sazonalidade 12 meses
Velocidade maxima para transporte de derivados de petréleo em 4 m/s
tubulacbes
Sazonalidade de produtos derivados de petréleo 9,2%
Participacédo de 6leo diesel (m®) 58,5%
Participacéo da gasolina A (m°) 41,5%
Taxa de utilizacao dos bercos — limite maximo 65%
Consignacdo média de derivados de petréleo 25.000
Tabela 2 — Granéis Liquidos — indices e Premissas Operacionais
2.1.6 - Caracteristicas Produtos Manuseados
Produtos Peso Especifico
(t/m3)
Diesel 0,853
Gasolina A 0,752
Tabela 3 — Granéis Liquidos — indices e Premissas Operacionais
2.1.7 - Referencias Topogréficas
o Referencia de nivel = 0,00 da DHN — MM
e Cota do topo das estruturas dos bercos 1 = +3,5 m.
e Cota da bacia de atracagéo do Berco Granéis Liquidos = -14,0 m.
e Nivel d’agua maximo = +1,20 m.
e Nivel d’dgua minimo = -0,20 m.
Arquivo.: Modelo:
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e Coordenadas adotadas no sistema UTM, datum WGS 84.

2.2 - Dimensionamento do Terminal
2.2.1 - Calculo da Taxa de Ocupacao

O dimensionamento da quantidade de bercos foi elaborado de maneira a respeitar uma ocupacao admissivel da
ordem de 65%. Este valor é o recomendado pelo PIANC! para o dimensionamento portuario.

Descritivo Valor
Carga ano 1.710.000 t/ano
Lote médio de carga: 25.000 t/navio
Vazdao de descarregamento 3.000 m3/h
Tempo de descarga p/ navio ((2*3)/4) 6:00 h
Tempo de manobra navio? 8:00 h
Tempo total p/ navio 14:00 h
Atracacgdes no (1/2) 67
Total de horas de ocupacéo do bergo (6*7) 938 h/ano
Taxa de ocupacgéo de berco admissivel 65%
Tempo total disponivel (8*365 dias*24h) 5.694 h/ano
Tempo de operacao efetiva (9*90%) 5.125 h/ano
Taxa de ocupacéo do bercgo (8/11) 18,30%

Tabela 4 — Granéis Liquidos — Calculo Taxa de Ocupagao

De acordo com os célculos, conclui-se que para o fluxo de cargas projetado, o ber¢co atende com uma ociosidade
alta.

2.2.1 - Dimensionamento do Terminal

O terminal serd implantado para recebimento de produto pelo modo maritimo, incluindo de longo curso. Assim, as
instalacdes de armazenagem devem ser suficientes para o recebimento de carga fechada de um Unico produto, sem
gue a transferéncia para terra seja interrompida.

Ressalta-se que néo foi considerada a utilizagao do terminal para estocagem pulméo, sendo sua operagéo continua,
de forma a se obter a melhor performance logistica.

A operacao de recebimento e despacho do terminal devera atender a variacdo de demanda dos produtos ao longo
do ano, isto é, a sazonalidade da movimentacao anual.

Descritivo Valor
1. Diametro dutos de descarga maritima (fungéo da vazao 21 pol
méaxima de descarregamento/velocidade maxima)
2. Volume recebimento de diesel (consignagao/densidade) 29.308 malcarga
3. Volume recebimento de gasolina (consignagdo/densidade) 33.245 m°®/carga

1 . ~ . s
Associagdo Mundial para Infraestrutura de Transportes Aquavidrios.

2 ~ ~ ~ . ~ ~
Atracagdo, amarragdo, documentagdo, inspegdo, desatracagdo.

Arquivo.: Modelo:



N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

— RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. P:DTTH PRJ: 1825 REV.: 0

DATA: 16/05/2019 FL.: 11/45

CLIENTE: CDRJ
PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

4. Movimentacao do terminal (carga ano/densidade ponderada) 2.103.833 m°/ano

5. Movimentacao mensal méxima (4*sazonalidade) 193.552 m*/més

6. Carregamento diario (5/30dias) 6.451 m°/dia

7. Vazao de transferéncia 270 m°/h

8. Diametro dutos de transferéncia (fungéo da vazao de 8 pol

transferéncia/velocidade maxima)
9. Armazenagem estética gasolina (3+6) 39.700 m®
10. Armazenagem estatica gasolina (2+6) 35.760 m3

Tabela 5 — Granéis Liquidos — Parametros de Saida

2.3 - Estruturas Maritimas

A estrutura do berco é composta por uma plataforma central de operacdo ligada a 2 dolfins de amarracéo e
atracacdo e 2 dolfins de amarracdo. A ligacdo entre as estruturas se dara através de passadicos metdlicos,
conforme figura 2. A profundidade para dragagem seré de -14m.

Figura 2 — Arranjo Bergo Granéis Liquidos
Plataforma de operacédo

A estrutura do bergo apresenta uma plataforma com 34,0 x 20,0m, destinada ao desembarque de granéis liquidos. o
acesso a partir do barco para plataforma sera por escadas tipo marinheiro. A plataforma se encontra na elevagao
+3,5 m (Figura 3).

A fundacao da plataforma é constituida por estacas pré-moldadas anelares de concreto armado de ¢80 cm, parede
de 15 cm e dotadas de ponteira metélica, dispostas em linha com espacamento longitudinal de 6,5 m e transversal
de 6,0 m, totalizando 28 estacas (Figura 4) cravadas verticalmente no terreno de fundacdo, sendo prevista em -
26,50m a cota da ponta da estaca. A carga maxima avaliada para as estacas € de 300tf.

A superestrutura da plataforma é formada por elementos de vigas e lajes pré-moldadas com uma posterior
concretagem “in loco” da laje superior concreto com Fck de 50 Mpa.

Arquivo.: Modelo:



R.P=OTTAH

RELATORIO

N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018

PRJ: 1825

REV.: 0

DATA: 16/05/2019

FL.: 12/45

CLIENTE: CDRJ

PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

3,50m

WG4 PRE-MOLOADA

% LAJE PRE—NOLOAOA

CAPITEL

Mﬁﬁﬂcmﬂﬁo iﬁu‘l\:l}:ﬂﬂo
Figura 3 — Granéis Liquidos — Plataforma de operagdo - secdo
(f ® ®
MERNHEORO msm
@ N [ [Fa N |
] N A AN S
@ N [l [ [ [ I'ij_
] ] A4 A= s =
LS =4
§
. N [ [ [ [ [ [
@ - -] ] A [ A4 ] (N mesoo 5 }
o &2 &2 &2 Sl

Dolfins de Atracacao e Amarracao

Figura 4 — Granéis Liquidos — Plataforma de operagdo — Estaqueamento

A estrutura dos dolfins é formada por um bloco de 1,30 m de espessura com concreto com Fck de 50 Mpa apoiado
sobre 9 estacas inclinadas(1:4) pré-moldadas anelares de concreto armado de @80 cm, parede de 15 cm, dotadas
de ponteira metalica com a cota da ponta da estaca na cota -26,50m em relagdo ao zero da DHN. Os dolfins sao
equipados com defensas de borracha com painéis metalicos forrados por placas de polietileno de ultra-alta
densidade, também s&o equipados, em seu centro, com cabeco de desengate rapido para 150 tf, conforme figura 5.
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Dolfins de Amarracao

A estrutura dos dolfins é formada por um bloco de 1,30 m de espessura com concreto com Fck de 50 Mpa apoiado
sobre 8 estacas inclinadas(1:4) pré-moldadas anelares de concreto armado de @80 cm, parede de 15 cm, dotadas
de ponteira metalica com a cota da ponta da estaca na cota -26,50m em relacdo ao zero da DHN. Os dolfins
possuem em seu centro um cabeco de desengate rapido para 150 tf (Figura 6).
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Figura 6 — Granéis Liquidos — Dolfins de Amarragdo

Passadicos

A estrutura dos passadicos é formada por uma trelica metalica com véaos de até 40 m.
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Figura 7 — Granéis Liquidos — Passadico
2.4 - Retroarea de Armazenagem de Granéis Liquidos

A unidade sera implantada com a finalidade de desenvolver atividades necessérias as opera¢des de recebimento,
armazenagem e despacho de gasolina A e 6leo diesel, ocupara uma area de 31.000 m?na ilha da Pombemba na
cota +3,50m DHN e para atender a demanda requerida séo previstas as seguintes unidades:

e Bacia de Tanques de Produto
e Utilidades — Patio de bombas, incéndio, drenagem 6leosa e subestacao
e Area de apoio — Areas administrativas e de manuteco.

Todas as edificagbes foram projetadas visando atender a seguinte populagéo:
4 funcionérios no 1° turno, 3 funcionérios no 2° turno e 2 funcionarios no 3° turno
Total = 9 funcionérios.

A Retroarea é composta por uma area descoberta com pavimentacao de pedriscos com 20.000 m2, bacia de
tanques pavimentada em concreto impermeabilizado com 10.000 m2, 3 coberturas metalicas totalizando 230 m2, 2
edificacdes operacionais com 120 m2 e 1 edificag6es de apoio com 120 m2. Conforme figura 20

O acesso ao terminal serd realizado por barco.

2.4.1 - Descrigdo do Empreendimento
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A descrigdo do empreendimento seguird o fluxo de movimentagdo das cargas, iniciando-se na descarga do navio-
tanque e terminando no despacho pelo duto de transferéncia para o continente.

2.4.1.1 Sistema de descarregamento de produtos por navio-tanque

Os navios fardo o descarregamento dos produtos apds serem acoplados aos dutos através dos bragos de
descarregamento de 21 polegadas, a uma vazéo de 3.000 m3/h através de dutos exclusivos e independentes com
21 polegadas de aco-carbono schedule 40 e nao foi previsto sistema de flush, tanques de drenagem e/ou Pig
instrumentado.

Os dutos que ligaréo o pier de atracacéo aos tanques de armazenagem terdo um trecho subterraneo, sobre a Baia,
de aproximadamente 700 m e devendo serem lancados a uma profundidade minima de 3 m sobre o seu leito.

A plataforma de operacao foi dimensionada de tal forma que podera operar com mais do que dois produtos definidos
no estudo de cargas, ndo sendo considerado qualquer equipamento no escopo desenvolvido (figura 8).
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Figura 8 — Granéis Liquidos — Arranjo Plataforma de Operagdo
2.4.1.2 Tanques de Armazenamento de Produtos

O projeto e a construgcdo dos deverdo seguir as normas da APl STD 650.

Todos os tanques deverdo ser providos de bocais independentes de entrada e saida de produto. Além disto, todas
as conexdes (entrada, saida, dreno) deverdo possuir valvulas gavetas acionadas manualmente.
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Todos os tanques de armazenamento deverdo ser providos de sistema de telemetria interligado ao sistema
supervisorio do Terminal e as valvulas eletro operada e consistem em medidor de nivel, usualmente tipo radar,
sensores de temperatura, transmissores e unidade de aquisicao de dados na sala de operacao.

Para controle do recebimento de produtos, além da valvula gaveta, sera instalada uma valvula eletro operada que
sera Inter travada com o sistema de telemetria para a interrupcdo do recebimento na ocorréncia de nivel alto de
produto nos tanques de armazenamento, de forma a evitar transbordamentos.

Os tanques de armazenamento devem possuir camaras de espuma e sistema fixo de resfriamento, como parte do
sistema de combate a incéndio.

Os tanques de armazenamento de gasolina A, por ser um produto bastante volatil, deverao ter selo interno flutuante
para minimizar sua evaporagao.

Os tanques serdo montados sobre uma base construida em anel de concreto armado com Fck de 50 Mpa sem
necessidade de estacas (fundacéo direta)

Os tanques serdo instalados dentro de um bacia de contencéo que devera conter o volume do maior tanque mais
10% do somatdrio do volume dos demais mais o volume de deslocamento das bases de todos os tanques mais 0,2

m para conter a movimentacédo dos produtos e seu muro sera de 3 m.

O parque de tanques seré constituido conforme a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a seguir.

Produto NUumero de Capacidade Capacidade Tipo de teto
Tanques nominal (m?3) Total (m?3)
Diesel 2 20.000 40.000 Fixo
Gasolina A 2 20.000 40.000 TFI

Tabela 6 — Granéis Liquidos — Tanques de armazenagem
TFI — Teto Fixo com selo interno flutuante
E terdo as seguintes dimensdes:
Diametro 38,2 m
Altura 19,5 m
Capacidade Real 22.361 m®
Capacidade nominal de 20.000 m?
2.4.1.3 Sistema de transferéncia de produto

O sistema de transferéncia ser4 composto por moto bombas para transferéncia e das tubulagées de produtos que
trazem o produto dos tanques até a succao e do recalque das mesmas até o limite da &rea de concesséo.

Moto Bombas

Serdo do tipo centrifugas, horizontais, com capacidades de 270 m®h, acionadas por motores elétricos a prova e de
exploséao, instalada no pétio de bombas tendo disponivel 2 bombas por produto, sendo uma delas reserva.

O sistema supervisério devera permitir partida seletiva de bombas, monitorado por computador.
Tubulactes

As tubulac¢des serdo de ago carbono schedule 40, aéreas e com pintura externa. Deverédo ser instalados drenos e
vents nos pontos baixos e altos respectivamente.

2.4.1.4 Edificagdo de Apoio

Arquivo.: Modelo:



N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

— RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. P:DTTH PRJ: 1825 REV.: 0

DATA: 16/05/2019 FL.: 17/45

CLIENTE: CDRJ

PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

O prédio administrativo contara com ambulatério para pequenos socorros, vestiarios dimensionadas a atender a
populacao (9 pessoas), atendendo desta forma a legislagao trabalhista, refeitério e area administrativa.

A solugédo estrutural € constituida de vigas e lajes de concreto armado moldado “in loco”, a cobertura sera
constituida de lajes pré fabricada e protegida por cobertura de telha metalica pré-pintada, formando duas aguas com
caimentos para as calhas de captacdo e seu fechamento com blocos de concreto estrutural em revestidos com
argamassa interna e externamente, vaos de esquadrias em aluminio e vidro e portas em aluminio e 0s pisos serédo

ceramicos de alta resisténcia.

2.4.1.5 Edificagbes Operacionais

Sao previstas as seguintes edificacdes operacionais:
e Abrigo de materiais para combate a incéndio
e Subestacgédo elétrica;

A solugdo estrutural € constituida de pilares, vigas e lajes de concreto armado moldado “in loco” e os
fechamentos laterais de blocos de concreto, esquadrias em aluminio portas de aco e piso em laje de

concreto armado desempenado.
2.4.1.6 Sistema Elétrico

O suprimento de energia elétrica sera feito pela pela CDRJ na tensédo de 13,8 KV, sendo estimada 375 Kva de
poténcia

E prevista a instalac&o de sistema de emergéncia que ira alimentar as areas e sistemas vitais. Nas edificacdes
serdo instalados, em caso de necessidade, sistemas individuais de no-break para a rede de computadores e
iluminacdo de emergéncia.

O patio devera ser iluminados por luzes brancas nao ofuscantes, voltadas para baixo e para o interior, sem
prejudicar a visibilidade dos navegantes. O pier devera ser sinalizado em sua extremidade mais avancada para o
mar, por luz fixa amarela, com alcance minimo de duas milhas nauticas.

As principais cargas elétricas a serem alimentadas serdo motores das motobombas de transferéncia de produto.

A distribuicdo de energia elétrica para os equipamentos sera na tenséo de 480v e 220v para iluminacao e predial,

sempre que possivel através de bandejas (eletrocalhas) e, quando enterrados em eletrodutos flexiveis e corrugados

— Kanaflex.
Serd previsto o sistema de prote¢do contra eletricidade estatica e descargas atmosféricas para os tanques,
estruturas metalicas, edificac6es e equipamentos, todos deverdo estar devidamente aterrados em malha Gnica com

todas as malhas ser interligadas..

2.4.1.7 Sistema de seguranca e combate a incéndio

Sistema constituido por um tanque de armazenagem de agua, rede de hidrantes, extintores de incéndios, canhdes,
e anéis de resfriamento de tanques ou chuveiros, sistema de geracdo de espuma, bombas centrifugas e o sistema

suprimento.

Devera ser instalado sistema de partida das bombas através de botoeiras espalhadas pelo Terminal e sirene para
alarme de emergéncia. O sistema de pressurizacao sera obtido a partir da presséo da coluna d"agua fornecida pelo

castelo d’agua.

Nos casos de incéndio, em qualquer ponto do Terminal, devera ter sempre duas rotas de fuga distintas e o acesso

facil para a brigada anti-incéndio.
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2.4.1.8 Sistema de Agua Potavel

O sistema atendera ao consumo humano sendo considerado um consumo “per capita” de 65 I/dia/funcionario.

Em principio o sistema contara com uma cisterna que alimentara um castelo de agua que distribuira a agua para
todos os pontos de consumo dentro do terminal e mantera a pressao do sistema de combate a incéndio.

2.4.1.9 Sistema de Tratamento de Efluentes Industriais

O Terminal sera dotado de uma rede de drenagem oleosa com tratamento de aguas com residuos oleosos antes do
descarte final. A rede de drenagem oleosa devera ser segregada da drenagem pluvial e nos locais com maior
probabilidade de derramamentos serdo segregados com bacias de contencdo e canaletas de drenagem que
conduzirdo o produto vazado risco para a caixa coletora e separadora de 6leo (SAO), provida de valvula sempre
fechada, ligada ao sistema coleta pluvial.

Externamente a bacia de tanque devera ter um dique com caixa e valvula na saida que devera direcionar o produto
contido em seu interior conforme sua caracteristica para o sistema de drenagem pluvial (se somente agua), ou para
o0 sistema oleoso (caso haja produto).

Todas as bombas de inflamaveis e combustiveis devem ser circundadas por bacias e calhas de drenagem,
interligadas por tubulag@es as caixas coletoras com seu funcionamento semelhante ao descrito acima.

2.4.1.10 Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitarios

O Terminal serd dotado de rede de esgoto sanitério interligada a uma estacdo de tratamento de esgotos a ser
dimensionada no projeto basico em funcao da equipe que trabalhara no local.

2.4.2 - Dragagem

A area a ser dragada abrange parte do canal principal (208 m), reduzido da cota -13,00m DHN para -14,00m DHN e
da soleira do Canal Principal até a face das estruturas de acostagem projetadas (162 m).

Considerou-se que o material a ser dragado € predominantemente formado por solos virgens sem a presenca de
pedras ou &rea contaminadas de boas caracteristicas para conformac¢ao dos taludes de 1,00 m vertical para 4,00 m
horizontal (1:4). Para a atual fase do projeto, esta sendo especificada a utilizacdo de dragadas do tipo Hopper (auto
transportadoras) e o descarte previsto para area de despejo aprovada e utilizada atualmente pelo o Porto do Rio.

O material a ser retirado devera ser verificado e, em se tratando de material de boa qualidade, devera compor o
reaterro do retroporto, caso contrario, o0 material devera ser descartado no bota-fora. Na planilha de quantidades foi
considerado que todo o material utilizado no aterro sera proveniente da dragagem.

O volume de dragagem estimado é de:

Dragagem Canal de Acesso — 28.400 m®

Dragagem Talude do Canal de Acesso — 1.700 m®
Dragagem Bacia de Atracacdo — 494.800 m*
Dragagem Talude da Bacia de Atracagéo — 162.440 m®

TOTAL: 687.340 m3
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Figura 10 — Granéis Liquidos — Segdo Tipica da Dragagem
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2.4.3 - Aterro

O terminal ocupara uma area de 31.000 m2 em area de aterro predominantemente sobre a ilha da Pombemba na
cota +3,50m DHN (Figura 11) e para tanto, serd necessario a implantacdo de aterro utilizando material de boa
gualidade, constituido de material arenoso e podendo ser langcado hidraulicamente ou mecanicamente,
preferencialmente proveniente da dragagem para a implantagéo dos bercos de atracacgéo.

A base é composta do aterro compactado sobrepondo uma camada de p6 de pedra com 10,0cm de espessura e
uma camada de brita de 20,0cm. No limite da area do terminal é previsto a execugdo de taludes com perfil 1:4
utilizando pedra de m&o e argamassa de cimento e areia e posteriormente executar a projecdo manual de micro
concreto para o acabamento do talude.

A drenagem pluvial ser& superficial com caimento para a Baia de Guanabara.

O volume estimado de aterro é de:

e Aterro Terminal 116.000m?
e Aterro Talude 21.400m?

Volume total de 137.400 m®

Figura 11 — Granéis Liquidos — Implanfagéo Retro Area
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3 - COMISSIONAMENTO E DESCOMISSIONAMENTO
3.1 - Premissas:
3.1.1- Cargas
1 comissionamento (6 meses), 3 descomissionamentos (9 meses) e 1 reparo de plataforma (3 meses);
3.1.2 - Bergo
2 bercos de atracacéo tipo cais continuo
3.1.3 - Navio de Projeto

Caracteristicas das embarcac¢fes que operardo nos Pieres:

Comissionamento /
Descomissionamento
CARACTERISTICAS Plataforma FPSO

Capacidade — (dwt) NA 200.000
Deslocamento max. — (ton) 60.000 246.000
Comprimento — (m) 300 310
Boca — (m) 300 55
Calado Maximo — (m) 8 8

Tabela 7 — Comissionamento — Dados Plataforma e FPSO
3.1.4 - Profundidade de Dragagem

- 9m DHN
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3.1.5 - indices e Premissas Operacionais

Nas Simulagdes Operacionais para o dimensionamento das instalacdes foram adotados os seguintes indices e
premissas operacionais:

Descritivo Valor
Disponibilidade Operacional 100%
Sazonalidade 12 meses
Capacidade Nominal de Carga por Caminh&o 20t
Percentual de Carga transportada por via Maritima 30%
Percentual de Carga transportada por Ferrovia 0%
Percentual de Carga transportada por Rodovia 70%
Taxa de Utilizag&o dos Bercos — limite maximo 80%

Tabela 8 — Comissionamento — indices e Premissas Operacionais
3.1.6 - Referencias Topogréficas

Referencia de nivel = 0,00 da DHN — MM

Cota do topo das estruturas dos bergcos 1 = +3,5 m.

Cota da bacia de atracacdo do Ber¢co Comissionamento 1 =-9,0 m.
Nivel d’agua maximo = +1,20 m.

Nivel d’agua minimo = -0,20 m.

e Coordenadas adotadas no sistema UTM, datum WGS 84.

3.2 - Dimensionamento do Terminal
3.2.1 - Calculo da Taxa de Ocupacao

O dimensionamento da quantidade de bercos foi elaborado de maneira a respeitar uma ocupacao admissivel da
ordem de 65%. Este valor é o recomendado pelo PIANC3 para o dimensionamento portuario.

Descritivo Valor
Carga ano 100.000 t/ano
Lote médio de carga: 25.000 t/unidade
Tempo médio de servigcos em cada unidade 3 meses
Atracacfes no ANO 4
Total de horas de ocupacéo do berco 938 h/ano
Taxa de ocupagédo de berco admissivel 65%
Taxa de ocupacéo do berco 90%

Tabela 9 — Comissionamento — Célculo Taxa de Ocupagao

De acordo com os calculos, conclui-se que para o fluxo de cargas projetado, o berco atende com uma ociosidade
alta.

3.2.2 - Dimensionamento do Terminal

3 Associagdo Mundial para Infraestrutura de Transportes Aquavidrios.
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O terminal sera implantado para recebimento e despacho de cargas pelo modo maritimo.
Assim, as instalacfes de armazenagem devem ser suficientes para o recebimento de carga fechada.

Ressalta-se que foi considerada a utilizacdo do terminal para estocagem pulmao no caso de comissionamento, e de
estocagem minima no descomissionamento, uma vez que essas cargas podem seguir direto para seus destinos,
sendo sua operacao continua, de forma a se obter o melhor desempenho logistico.

3.3 - Estruturas Maritimas
Cais de Atracacao

A estrutura adotada no projeto do cais € uma solugéo tradicional constituida a partir de uma cortina de estacas
pranchas metalica frontais, com plataforma de alivio sobre estacas (cais dinamarqués), conforme figura 13.

A estrutura do novo cais apresenta uma plataforma com 312,00m de extensédo por 9,10m de largura, subdividida em
6 (seis) trechos iguais de 52 cada um.

A superestrutura do cais é parcialmente pré-moldada sendo sobreposta uma camada de aterro compactado com 30
cm de espessura e piso de brita com 20 cm de espessura com a finalidade de embutir canaletas e tubulacdes das
utilidades que atendam ao cais. Foi previsto uma canaleta de utilidades transversal com 1,00m de largura embutida
no aterro e interligando a retrodrea com a canaleta longitudinal.

A cortina de estacas prancha (perfil Z de 11,2 mm de espessura e 136,7 kg/m) estd posicionada no alinhamento
frontal do cais sendo destinada a contencéo do solo da retro area para permitir a dragagem frontal para cota -9,00m.
Essa cortina ndo tem finalidade de suporte de cargas verticais do cais, tendo sido dimensionada apenas para 0s
empuxos de terreno e sobrecarga da retaguarda. O comprimento das estacas podera variar, devendo a cravagéo
penetrar pelo menos 3,0(trés) metros na camada de solo resistente.

A fundagéo do cais € composta por 2(duas) linhas de estacas pré-moldadas anelares de concreto 80 cm, parede
de 15 cm, dotadas de ponteira metalica com a cota da ponta a -26,50m em relagdo ao zero da DHN. A primeira linha
de estacas verticais esta espacgada a cada 5,00m. A segunda linha é formada por estacas inclinadas(1:4) espacadas
a cada 2,50m. Cada trecho de 52m do cais apresenta 27 estacas pré-moldadas, conforme figura 14.

O nivel acabado do cais esta na cota +3,50m(DHN) e a bacia de atracacédo das embarca¢bes devera ser dragada
até a cota -9,00m.

Cada trecho de cais apresenta 3(trés) cabecos de amarracdo de 150,0ton, espacados de 15,00m, e 3(quatro)
defensas de borracha com painéis metéalicos forrados por placas de polietileno de ultra-alta densidade, espacadas a
cada 15,00m.

Os cabecos serdo em aco forjado capazes de resistir a uma for¢a. e protegidos com pintura anti-corrosiva. As bases
dos cabecos apresentam dois anéis ligados entre si por parafusos fusiveis.
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Dolfins de Amarracao

A estrutura dos dolfins é formada por um bloco de 1,30 m de espessura com concreto com Fck de 50 Mpa apoiado
sobre 8 estacas inclinadas(1:4) pré-moldadas anelares de concreto armado de @80 cm, parede de 15 cm, dotadas
de ponteira metalica com a cota da ponta da estaca na cota -26,50m em relacdo ao zero da DHN. Os dolfins
possuem em seu centro um cabeco de desengate rapido para 150 tf (Figura 15).
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Figura 15 — Comissionamento — Dolfins de Amarragao

Passadicos

A estrutura dos passadi¢os é formada por uma trelica metélica com vaos de até 40 m.
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Figura 16 — Comissionamento — PassadicoMuro de contengdo
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Muro de Contencgéo

A estrutura adotada no projeto do muro de contengéo é semelhante a proposta para o cais de atracacao, diferindo
na quantidade de estacas por linha (figura 17), para essa solucdo, adotou-se duas linhas estacas verticais
espacadas a cada 5,00m defasadas de 2,5 m (figura 18).
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O nivel acabado do muro é +3,50m(DHN.

3.4 - Retroarea

A unidade sera implantada com a finalidade de desenvolver atividades necessarias ao comissionamento,
descomissionamento e ao reparo e manutencdo em embarcacgdes, ocupara uma area de 73.000 m? na cota +3,50m
DHN e para atender a demanda requerida s&o previstas as seguintes unidades:

e Patio de operagéo

e Oficina de reparo

e Centrais de utilidades — gases, subestacdo e ar comprimido.

e Area de apoio — Portaria, vestiario, refeitorio, areas administrativas.

Todas as edifica¢des foram projetadas visando atender a seguinte populacao:
Funcionérios Operacionais: 300 pessoas (1° turno) + 150 pessoas (2° turno) Total = 450 pessoas;

Funcionérios Administrativos: 50 pessoas.

A Retroarea € composta pelo pétio de operacbes uma area descoberta de 66.800 m2, 5.100 m2 de edificacBes
operacionais e 1.100 m2 de edifica¢des de apoio. Conforme figura 20

O pétio de operacdo é composto pela area externa de xx m2 de brita para armazenamento e movimentacdo das
cargas, da oficina de reparos e das edifica¢cdes de apoio.

3.4.1 - Pétio de operacdes

No pétio serdo realizadas as opera¢Bes de desmonte e/ou montagem dos mdédulos das unidades acostadas e a
estocagem da sucata proveniente dessa operagéo para posterior transferéncia para a terra por balsas.

A éarea sera descoberta com pavimentagdo em pedrisco com base e sub-base constituidas por brita graduada
compactada sobre o aterro, a principio, hidraulico compactado proveniente da dragagem. A drenagem da area se
fara através do caimento adequado do greide e recolhimento através de ralo tipo boca de lobo e coletores de
concreto que conduzirdo a agua para o corpo d’agua receptor.

A execucdo das areas citadas anteriormente se fara através de obras de terraplenagem e pavimentacao.
3.4.2 - Oficina

Sera composta de um galpao de 50 m de largura, 100 m de comprimento e 10 m de altura, sendo dotado de:

1 pontes rolantes com capacidade para 20 toneladas;

1 bancada para marcacgéo e corte através de maquinas de oxicorte;

1 prensa calandra com 12 m de vao para processamento de chapas de até 25 mm de espessura;

01 prensa hidraulica com capacidade para 300 toneladas.

8 bancadas e gabaritos préprios para sub-montagem de padrao usual do mercado.

Area independente e totalmente isolada para fabricaco de tubos em aco inox e CuNi;

Cabines de pintura com sistema de captacdo de poeira, sistema Unico interligado de recolhimento de
particulas spray em suspensdo, bem como de filtragem do ar ambiente interno com a consequente
depuracgdo de odores.

e Central de ar comprimido

A solucéo estrutural das edificacdes operacionais é constituida de fundacdes em estacas pre moldadas metalicas
(pegar oil State), blocos de concreto armado, estrutura e cobertura metalica. Os fechamentos laterais do prédio sédo
constituidos de blocos de concreto sem revestimento até a altura de 3 m e a partir dai fechamento metalico através
de telhas pré-pintadas.

Arquivo.: Modelo:
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Os pisos serdo formados por placas de concreto armado, projetadas para cargas pesadas.
3.4.3 - Central de Gases

Para atendimento a area operacional faz necessario a alimentacao de gases tais como: Acetileno, Oxigénio, CO?, e
Argbnio. Estes gases serdo distribuidos a partir da Central de Gases, de forma a permitir facilmente a carga e
descarga de cilindros. A distribuicdo sera por tubulacdo em aco carbono aérea ou em canaletas técnicas, conforme
a area onde sera implantada.

A solugao estrutural é constituida de pilares, vigas e lajes de concreto armado moldado “in loco” e os fechamentos
laterais de blocos de concreto, esquadrias em aluminio portas de aco e piso em laje de concreto armado
desempenado.

3.4.4 - Edificacdes de Apoio

A solugao estrutural é constituida de pilares, vigas e lajes de concreto armado moldado “in loco”, a cobertura
sera constituida de lajes pré fabricada e protegida por cobertura de telha metdlica pré-pintada, formando duas
aguas com caimentos para as calhas de captagédo e seu fechamento em blocos de concreto revestidos com
argamassa interna e externam ente, vaos de esquadrias em aluminio e vidro e portas em aluminio e os pisos
serdo ceramicos de alta resisténcia.

3.4.5 - Especificagbes das Infraestrutura e utilidades
3.4.5.1 Abastecimento de agua

Este sistema atenderé aos diversos usos previstos no empreendimento, quais sejam:
— Consumo humano;
— Consumo industrial;
— Limpezas das areas administrativas e industriais;
— Rega das éareas verdes.

Para fazer frente ao consumo humano que sera basicamente o uso sanitario e de banho e consumo de agua na
preparacéo de alimentos, pode-se considerar um “per capita” de 95 l/dia/funcionario. Este “per capita” que engloba
0s usos citados determina para um contingente estimado em 300 funcionarios no turno do dia e 150 no turno da
noite o que corresponde a uma demanda diaria da ordem de 48 m3/dia, a ser validada ao longo do desenvolvimento
do projeto.

Para o uso industrial foi previsto um consumo da ordem de 200 m3/dia.

Para atender a demanda, tanto de agua para consumo humano como a de uso industrial devera ser fornecida pela
local uma vazdao total da ordem de 250 m3/dia.

Em principio o sistema contara com uma cisterna de armazenamento que distribuird a 4gua para um reservatorio
aéreo de menor capacidade responsavel por distribuir a agua para todos os pontos de consumo dentro da planta.

Caso seja viavel o reuso de agua proveniente do sistema de tratamento de efluentes industriais e sanitarios, ou da
capitacdo de aguas pluviais provenientes da cobertura da oficina, serdo projetados dois sistemas completos de
distribuicao de agua, um exclusivo para dgua potavel e outro para agua de uso.

3.4.5.2 Sistema de esgotamento sanitario e dos efluentes industriais

0 sistema de esgotamento sanitario atendera tanto as aguas servidas de origem sanitaria como as de origem
industrial.

O sistema de esgotamento sanitario constara de sistema de coleta propriamente dito, e de uma ETE que fard o
tratamento do efluente para posterior descarte.

Arquivo.: Modelo:
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Os efluentes liquidos industriais, a principio, utilizardo o sistema de esgotamento sanitario.

Necessariamente os efluentes oleosos deverdo passar por uma caixa separadora de agua e Oleo antes de ser
lancado no sistema.

3.4.5.3 Sistema de drenagem pluvial

O dimensionamento do sistema de drenagem sera dimensionado segundo norma especifica que considera um
periodo de tempo pré-definido para uma chuva intensa.

Com a finalidade de reduzir os custos, serdo adotadas sub-bacias, de modo a se ter tubulacdes com diametro
minimo e pouca profundidade de escavacéo ja que, em funcdo da area do empreendimento estar junto ao mar -
corpo receptor final existe a possibilidade de se ter varios langcamentos.

3.4.5.4 Sistema de distribuicdo Elétrica

E prevista a instalacdo de sistema de emergéncia que alimentara as areas e sistemas vitais. Nas edificacbes seréo
instalados, em caso de necessidade, sistemas individuais de no-break para a rede de computadores e iluminacdo de
emergéncia.

O cais e o pier deverdo ser iluminados por luzes brancas ndo ofuscantes, voltadas para baixo e para o interior, sem
prejudicar a visibilidade dos navegantes, de forma a deixar visiveis todas as suas extensdes. O pier devera ser
sinalizado em sua extremidade mais avancada para o mar, por luz fixa amarela, com alcance minimo de duas
milhas nauticas.

As principais cargas elétricas a serem alimentadas serdo motores para compressores de ar comprimido, ponte
rolante e maquinas de solda.

3.45.5 Sistema de combate a incéndio

O sistema proposto de Protecdo e Combate a Incéndio sera constituido por:

e Casa de bombas com dois conjuntos de mesma capacidade, sendo uma com acionamento elétrico e a outra
com acionamento a 6leo diesel e uma bomba tipo jokey para manter a linha pressurizada. O acionamento do
sistema sera queda de pressao, através pressostato e acionamento manual;

e Tubulacdes de combate a incéndio em ago carbono e projetadas conforme as normas técnicas;

e Inicialmente, ndo esté sendo considerada a instalagdo de splinkers no prédio administrativo, seréo utilizados

extintores mangueiras e hidrantes

3.4.6 - Dragagem

O material a ser retirado devera ser verificado e, em se tratando de material de boa qualidade, devera compor o
reaterro do retroporto, caso contrario, o material devera ser descartado no bota-fora. Na planilha de quantidades foi
considerado que todo o material utilizado no aterro sera proveniente da dragagem.

O material a ser dragado é predominantemente formado de solos virgens e a &rea a ser dragada abrange desde a
soleira do atual Canal até a face das estruturas de acostagem projetadas. Foi assumida como maior profundidade a

cota do canal atual, -9,00m DHN e os com talude foram projetados com inclinacéo de 1:4 (V;H)

O volume de dragagem estimado € de:
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Dragagem Bacia de Atracacdo — 455.000m®
*  Dragagem Talude da Bacia de Atracacdo — 52.990 m®

TOTAL: 507.990 m3

7200 et e 1, Ty M T W

Figura 19 — Comissionamento — Delimitac3o da Area de Dragagem
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Figura 20 — Comissionamento — Se¢do Tipica de Dragagem

3.4.7 - Aterro

O terminal ocupara uma area de 73.000 m2 em area de aterro predominantemente com 47.500 m2 sobre a Baia da
Guanbara e o restante (25.500 m2) sobre a ilha da Pombemba na cota +3,50m DHN e para tanto, sera necessario a
implantacdo de aterro utilizando material de boa qualidade, constituido de material arenoso e podendo ser lancado
hidraulicamente ou mecanicamente, preferencialmente proveniente da dragagem para a implantagdo dos bercos de

atracacao.
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A base é composta do aterro compactado sobrepondo uma camada pedrisco com base e sub-base constituidas por
brita graduada compactada sobre o aterro. No limite da area do terminal em mar é previsto a cortina de estacas
pranchas, e na &rea em terra é previsto a execuc¢édo de taludes com perfil 1:4 utilizando pedra de méo e argamassa
de cimento e areia e posteriormente executar a proje¢cdo manual de micro concreto para o acabamento do talude.

O volume estimado de aterro é de:

e Aterro Terminal 334.000m?
e Aterro Talude 8.500m?

Volume total de 342.500m?

Figura 21 — Comissionamento — Aterro
4 - ESTIMATIVA DE CUSTO DE INVESTIMENTO (CAPEX)
4.1 - Granéis Liquidos

A estimativa de custo de investimento para a implantacéo de toda as estruturas maritimas, terrestre (aterro até a
cota +3,5m, ) e servicos (agua e energia elétrica), estdo apropriados na Tabela 11.

A estimativa de custo de investimentos referentes ao Terminal de Graneis Liquidos, a ser implantado na retroarea
llha da Pombeba, estdo apresentados na Tabela 12.
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Item Descricéo

Valor total (R$)

01  Servicos iniciais

02 Estruturas Maritimas

03 Dragagem

04  Tubulagbes - agua e incéndio

05 Instalacéo elétrica, instrumentacéo, Telecom

06 Equipamentos

07 Diversos

08 Aterro

09  Servicos finais

ESTRUTURAS INFRAESTRUTURA MARITIMA E E TERRESTRE — CAPEX TOTAL

8.702.769
9.065.982
33.550.000
750.000
750.000
1.212.000
500.000
10.730.000
251.360

R$ 65.512.111

Tabela 10 — Estimativa de custos de investimentos (CAPEX) — Granéis Liquidos - Infraestruturas maritimas e terrestre

Item Descrigao Valor total (R$)
01 Servicos iniciais 5.801.846
02 Tanques 39.150.000
03 InstalagBes eletro mecéanicas 10.800.000
04 Coberturas metalicas 358.800
05 Pavimentacao externa 210.000
06 Pavimentacéo bacia de tanques 3.000.000
07 Base dos tanques e muro da bacia de contengéo 2.500.000
08 Prédios funcionais 343.808
09 Prédios operacionais 243.567
10 Diversos 1.200.00
11 Servicos finais 251.300

TERMINAL DE GRANEIS LIQUIDOS - CAPEX TOTAL 63.859.321

Tabela 11 — Estimativa de custos de investimentos (CAPEX) — Terminal de Granéis Liquidos (TGL)

4.2 - Comissionamento de Descomissionamento

A estimativa de custo de investimento para a implantagdo de toda as estruturas maritimas, terrestre (aterro até a
cota +3,5m, ) e servicos (agua e energia elétrica), estdo apropriados na Tabela 13.

A estimativa de custo de investimentos referentes Unidade de Comissionamento e Descomissionamento, a ser
implantado na retroarea llha da Pombeba, estédo apresentados na Tabela 14.

Item Descricdo Valor total (R$)
01  Servicos iniciais 8.702.769
02  Estruturas Maritimas 105.895.916
03 Dragagem 21.205.000
Arquivo.: Modelo:



N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

R P-_—arm RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
- (= PRJ: 1825 REV.: 0
DATA: 16/05/2019 FL.: 33/45

CLIENTE: CDRJ

PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA
04  Equipamentos 3.300.000
05 Aterro 12.672.500
06 Diversos 700.000
07  Servicos finais 251.361

INFRAESTRUTURA MARITIMA E TERRESTRE — CAPEX TOTAL R$ 115.631.519

Tabela 12 — Estimativa de custos de investimentos (CAPEX) — Comissionamento - Infra estrutura maritimas e terrestre

ltem Descricéo

Valor total (R$)

01 Servicos iniciais

02 Instalagbes Eletro-Mecénicas
03 Edificacdes Funcionais

04 Edificacdes Operacionais

05 Diversos

19 Servigos finais

5.801.846
1.500.000
3.151.577
10.351.623
362.162
251.360

TERMINAL DE GRANEIS LIQUIDOS — CAPEX TOTAL R$ 23.418.568

Tabela 13 — Estimativa de custos de investimentos (CAPEX) — Terminal de Granéis Liquidos (TGL)
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Anexo 1 - Planilha Orcamentaria
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PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

R.P=0OTTRH

PLANILHA ORCAMENTARIA

N° RPEOTTA: PO-GR-1825-MEC-002
N CLIENTE: -

PER: [mEV: 0

DATA: 18052018 | Fi-

CLIENTE: CDRJ LOCAL: RIM) DE JANEIRD - RJ
PROJETO: EVTEA-ILHA DA POMBEEBA ATIVIDADE: OBRA PORTUARIA UNIDADE: GERAL
VALOR
ITEM | DESCRIGAD | I.-IHIDADE| QLMHTFD.&DE| UNITARID TOTAL
TOTAL TOTAL DA ESTIMATIVA
J05.517.546,27
@ JeRANEISOQUIDOS T T T [ 17937143200
[ ] SERVICOS PRELMINARES 14.504 615,00
01.01.01 Sondagem ¥B 1 1.000.000,00 1.000.000,00
01.01.02 Projetos Y8 1 3.500.000,00 3.500.000,00
01.01.03 Licenclamento VB 1 1.8300.000,00 1.500.000,00
01.01.04 Moblizacio Y8 1 75.000,00
01.01.08 I'ls'.alag.io do cantelry VB 1 500.000,00
01.01.0E Gerenclamenio & segum VB 1 3.390.940,00 3.350.5840,00
01.01.07 Contigéncla VB 1 4.238.675,00 4.238.675,00
01.02 ESTRUTURAS MARITMAS 9.065.982,00
01.02.01 Platatorma
01.02.01.01 Fundagdo
01.02.01.01.01 Formecimento ¢ Cravagdo das esiacas pré-moldadas de concrebo d=800 mm m 758 2.900.00 2.314.200,00
01.02.01.01.02 Amasamento das estacas pré-moldadas de concreto d= 700 mm unid 23 50,00 25.600,00
01.02.01.02 Estrutura
01.02.01.02.01 Estrutura de concreto armado
01.02.01.02.01.01 Prée-moldado m* 105 4.200,00 445.200,00
01.02.01.02.01.0:2 n kaca” m* 255 3.450,00 B79.750,00
01.02.02 DOLFING
01.02.02.01 Fundagao
01.02.02.01.01 Formecimento ¢ Cravagdo das esiacas pré-moldadas de concrebo d=800 mm m 9E3 2.900.00 2.510.100,00
01.02.02.01.02 Amasamento das esiacas pré-moldadas de concreto d= 500 mm unid ) 950,00 32.300,00
01.02.02.02 Estrutura
01.02.02.02 | Estrutura de concreto armado
01.02.02.02 | Pré-moldado m* 2 4.200,00 7.950,00
01.02.02.02 n loco” m® 353 3.450,00 1.377.792,00
01.02.03 PASSADICD
01.02.03.01 Fundagao
01.02.03.01.01 Fornecimento & Cravagdo das estacas pré-moldadas de concreto d=800 mm m 160 2.900.00 464.0:30,00
01.02.03.01.02 Armasamento das 213035 prée-moldadas de concreto d= 300 mm unid 4 950,00 3.6800,00
01.02.03.02 Estrutura
01.02.03.02.01 Estrutura de concreto armado
01.02.03.02.01.01 "In laca” m? 14 3.450,00 46.575,00
01.02. 3 Estrutura metalica
01.02.03.03.01 Estrutura metalica do passadigo kg 2E.585 23,00 B57.695,00
01.03 TUBULACAQ INTERLIGACAO PIER TERMINAL 2 055.000,00
01.03.01 Tubo Ago Carbono 21 pol m BES 3.000.00 2.055.000,00
01,04 DRENAGEM 315.000,00
01.04.01 Drenagem pluvial m 700 450,00 315.000,00
.05 DRAGAGEM 33.550.000,00
01.05.01 Moblizacio de Draga Wi 1 1.000.D00,00 1.004.000,00
01.05.02 Dragagem de arela e sliie m* GBT.S00 30,00 20.E25.000,00
01.05.03 Bota Fara Ceeanlca m* 307500 30,00 11.525.000,00
01.06 ATERRO 10.7.30.000,00
01.06.01 Carga, Fomedmento, espalhaments & compactagdo & Transports de atsmo para m* 200000 37,00 10.730. 000,00
01.07 NTOS DIVERSOS 1.212.000,00
01.07.01 Gancha de desengate rapldo =) 4 216.000,00 B72.000,00
01.07.02 Defensas cf 2 170.000,00 340.000,00
01.07.03 Cabegns 150 & e [1] 50.000,00
01.08 RETROAREA 57.436.115,00
01.05.01 Tancagem N 1 39.150.000,00 35.150.000,00
01.08.02 I'1s'.ala;=595 Eletro-Mecanicas v 1 10.300.000,00 10.500.000,00
01.05.03 Edficaches 2
01.08.02.01 Funclonals 100 m2 i 120 2.5E5.07 343.B08,40
01.08.03.02 ‘Operacionals 160 m2 2 120 2.0258,73) 243.567,50
01.05.04 Pavimeniagdo
01.05.04.01 Bacla de Tanques m* 2 D00 1.500,00 3.000.000,00
01.08.04.02 Pedrisco ml 2.100 100,00 210.0:300,00
01.05.05 Cobernuras Matallcas 2 230 1.560,00 354.800,00
01.08.06 Bases & Muros Basla o2 Contenclo m* 1.000 2.500,00 2.500.000,00
01.08.07 Diversos Wi 1 §29.935,00 §29.539,00
01.09 SERVICOS FINAIS 502.720,00
01.09.01 Limpesa garal 2 32.000 4,46 142.720,00
01.09.02 Desmoblizagio ¥B 1 100.000,00 10d.000,00
01.09.02 Sobragsalentes Wi 1 150.D00,00 150.000,00
01.09.04 As-bullt VB 1 50.000,00 £0.0:30,00
01.09.05 Datavook Y8 1 60.000,00 £0.000,00
2 |COMISSIONAMENTO E DESCOMISSIONAMENTO | [ [ | 76146311427
0201 SERVICOS PRELMINARES 14.504 615,00
02.01.01 Sondagem VB 1 1.000.000,00 1.004.000,00
02.01.02 Projetas VB 1 3.500.000,00 3.500.000,00
02.01.03 Licenclamento VB 1 1.800.000,00 1.500.000,00
02.01.04 Moblizagdo Y8 1 75.000,00 75.000,00
02.01.05 nsialagio do canteine ¥B 1 500.000,00 S500.000,00
02.01.06 GEerenclamento & seguo Y8 1 3.390.940,00 3.350.840,00

Arquivo.:

Modelo:



R PEDTTH RELATORIO

N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018

PRJ: 1825 REV.: 0
DATA: 16/05/2019 FL.: 37/45
CLIENTE: CDRJ
PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA
R P=OTTA N RPEQTTA: PO-CR-1825-MEC-002
mm—— r & = -
” PLANILHA ORCAMENTARIA N CLIENTE:
PEP: REV- 0
DATA: 18052018 | FL-
CLIENTE: CODRJ LOCAL: RID DE JANEIRD - RJ
PROJETO:  EVTEA- ILHA DA POMBESA ATIVIDADE: OBRA PORTUARIA UMIDADE: GERAL
VALOR
ITEM DESCRIGAD UNIDADE | QUANTIDADE UNITARID —
02.01.07 Contigéncia VB [ 4 23EETELD 4.238.£75,00
02.02 ESTRUTURAS MARITMAS 105.895.916,90
02.02 CAIS PARA ATRACAGAO [312X0,10) 13.4E4 350,00
02.02.01 Fundagdo
02.02.01.01 Fornecimento & Cm'.'a{;.io d3s 2slacas pre-moldadas de concrety d=800 mm [/ 26,5 m 4.617 2,100,100 7.051.700,00
02.02.01.02 Amasamento das estacas premolgadas de concreto d= 500 mm unid 162 050,00 1E3.000,00
0z.0z.02 Estubura
[02.02.02.01 Estrutura de Concretn Ammado
02.02.02.01.01 Pre-maoldado m* 512 4.200.00 2.150.400,00
02.02.02.01.02 n loco” m® 1.185 3.450,00 4.088.250,00
02.02.02.02 Estutura Metalkea
02.02.02.02.01 Fomecimento kg 1.373.467 5.30 7.279.482,59
02.02.02.02.02 Insizlagio m E.283 550.00 7.045.650,00
02.03.18 CAIS LATERAL [48Ex4,70) 20.2€3.210,00
02.03.01 Fundagio
02.03.01.01 Fornecimento & Cm'.'a{;.&n das 2slacas pre-moldadas de concrety =800 mm |/ 28,50 m 5.56 2. 100, 11.662.720,00
02.03.01.02 Amasamento das esiacas premoldadas de concreto d= 500 mm unid 15 050,00 165.420,00
02.03.02 Estrubura
[02.03.02.01 Estrutura de Concretn Ammado
02.03.02.01.01 Bré-moldado m TES 4.200.00 2.175.200,00
02.03.02.01.02 n loco” m* 1.513 3.450.00 5.219.850,00
02.03.02.02 Estrutura Metalica
02.03.02.02.01 Fornecimento kg EREER £30 11.571.294,96
02.03.02.02 02 Insizlagio m 13.175 550.00 11.1%3.600,00
(02.04.18 DOLFING
02.04.01 Fundagio
02.04.01.01 Fornecimento & Cm'.‘a{;.io das eslacas prée-moldadas de concreto d=500 mm m 238 2 900, [ 661.200,00
02.04.01.02 Amasamento das estacas pre-molgadas de concreto d= 500 mm unid 3 050,00 7.600,00
02.04.02 Estrubura
02.04.02.01 Estrubura de concrelo armado
02.04.02.02 n ey’ m 100 3.450,00 324 448,00
02.05.1% PASSADICOD
02.05.01 Fundagio
02.05.01.01 Fomecimeanto & Cravagao das esiacat pre-moldadas d2 concreto d-500 mm m a0 2.000,00 115.000,00
02.05.01.02 Amasamento das estacas pre-moldadas de concreto d= 500 mm unid 1 950,00 50,00
[02.05.02 Estrutura
[02.05.02.01 Estrutura de concreio armado
02.05.02.01.01 n loco” m* 3 3.450.00 10.350,00
02.05.02.02 Ectrubura metalica
02.05.02.02.01 Ectrutura metalica do passadigo kg 7.143 23,00 164,421,258
0203 FIS0 COM ATERRO E CONCRETD ESPESSURA 20 CW 12 672.500,00
02.03.01 Carga, Fomedmento, espalhamento & compactagdo & Transports de atemn para m® 342.50d 37.00 12.672.500,00
02.04 DRENAGEM 345.000,00
02.04.01 Drenagem pluvia m 700 450,00 315.000,00
02.05 DRAGAGEM 21.205.000,00
02.05.01 Moblizagio de Draga Vo [ 1.000.000.00 1.000.000,00
[02.05.02 Dragagem de areia e siie m® SOB.H00 30,00
02.05.02 Bota Fora Cesanica m 1EE.E00 30,00
02.08 EQUIPGMENTOS DIVERSOS 3.200.000,00
02.06.01 Defensas = 15 170.000.00 2.550.000,00
[02.06.02 Cabegos 150 ¢ o 15 S0.000, 0 750.000,00
02.07 UNIDADE DE COMISSIONAMENTO E DSCOMISSIONAMENO 17.213.200,00
[02.07.01 Iﬂstaugﬁes Eletro-Macanieas vo 1 3.500.000, 00 3.500.000,00
02.07.02 EdMcagles
02.07.02.01 Funcionals o 1.100.00 2.565.07 3.151.577.00
02.07.02.02 Operacionals m’ 5.100,00 2.029,73 10.351.623,00
02.07.03 Pavimeniagao
02.07.02.01 Pedrisc [ 2.100,00 100,00 210.000,00
0208 SERVICOS ANALS 1.035.882 37
02.05.01 Limpesa geral i 150.000,00 4,46 569.000,00
02.08.02 ZESTDDIII,E{;-ED VE| 1,00 O 0, 00 100.000,00
02.08.03 Cobressalentes vt 1,00| 28137 52,37
02.05.04 As-bilit VB 1,00 150000, 00 150.000,00
02.08.05 Databook Vi 1,00] 120,000, 00) 120.000,00
Arquivo.: Modelo:



N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

— RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. P:DTTH PRJ: 1825 REV.: 0

DATA: 16/05/2019 FL.: 38/45

CLIENTE: CDRJ

PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

Anexo 2 — Desenhos

Arquivo.: Modelo:



R.P=0OTTAH

RELATORIO

N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018

PRJ: 1825

REV.. 0

DATA: 16/05/2019

FL.: 39/45

CLIENTE: CDRJ

PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NOTAS

o A MR e U el ST

T TITEMG G COCATENSDMS DT WIS

LEGENDA

D - COMEDORMMENT & DEICTANEICAMEDT

B - s oo

REFUVE [es 053RS
- [ecemar
[ =

R e i L N s

Aa K LMWK & BBl

[ 5 ~ S

L 2
weEHE

H | BT e e

1_|ETas ETaaern EECT
Tovl B € CMME « BB

R A A

ve |ra e mowsas

I T a.Ter = 3
[ e
[ P,
[
= | e ae ree s e
. - = L
~ L3 4
cw »
D 4
~ >
3 3 F | - e e R
F% T A e
" R LAY v <
L] MGETE COMEEITUAL
SANTR I STRCA
vl -
. LA o (7= <
RPS0OTTR | vt [ e
T EE e

Arquivo.:

Modelo:



N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

P RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. P: a TTﬁ PRJ: 1825 REV.: 0

DATA: 16/05/2019 FL.: 40/45

CLIENTE: CDRJ
PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA
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Arquivo.: Modelo:



N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

P RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. F—‘_07 7 ﬁ PRJ: 1825 REV.: 0
DATA: 16/05/2019 FL.: 41/45
CLIENTE: CDRJ
PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA
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Arquivo.:

Modelo:




N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

P RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. P: a TTH PRJ: 1825 REV.: 0

DATA: 16/05/2019 FL.: 42/45

CLIENTE: CDRJ
PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA
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Arquivo.: Modelo:



N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

P RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. P: a TTﬁ PRJ: 1825 REV.: 0

DATA: 16/05/2019 FL.: 43/45

CLIENTE: CDRJ
PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

T Li51ly 117- DOLIRENTES DE REFERENGA |
1y Hy

f = MDA QY WEAR. UG IS CTREA.
2= MM I FRETNERN WY -

Arquivo.: Modelo:



R.P=0OTTAH

RELATORIO

N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018

PRJ: 1825

REV.. 0

DATA: 16/05/2019

FL.: 44/45

CLIENTE: CDRJ

PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

DOCUMENTOS OF REFERENCHA

7 - MTOE O TR S OO0 PRI,
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Arquivo.:

Modelo:




N°. DOCUMENTO: RL1825-GR-GRL-GER-004

p— RELATORIO N°. CONTRATO: CDRJ 063/2018
R. P: a TTH PRJ: 1825 REV.: 0

DATA: 16/05/2019 FL.: 45/45

CLIENTE: CDRJ
PROJETO: EVTEA ILHA POMBEBA

f — MODE B WEAR NUG J30W5 SATREA
2 NN 5C ST WY -

Arquivo.: Modelo:



