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Sala de Emergéncia

GLOSSARIO

Sala especialmente destinada a reunides da estrutura organizacional de
resposta, em situacdes de emergéncia, provida de facilidades de

comunicagéo, localizada na Triunfo.

Pessoa encarregada de acionar o Plano de Emergéncia Individual e

Chefe de
o coordenar as a¢des necessarias para apoio ao combate a poluicdo no mar
Emergéncia ) . . o )
oriunda ou ndo de embarcacgdes, nas proximidades do terminal.
Shipboard Oil Pollution Emergency Plan - Exigido para navios e
SOPEP plataformas flutuantes pela convencéo internacional MARPOL, é o plano
de emergéncia para combate a poluicdo por 6leo nos limites da
embarcacao.
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1 IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

A TRIUNFO LOGISTICA é uma empresa do ramo de transporte, armazenamento e logistica
de materiais siderurgicos, movimentacdo de cargas em geral, containers e granéis solidos.
Faz parte da Companhia Docas do Porto do Rio de Janeiro - CDRJ e esta situada em dois
diferentes terminais, Gamboa (Armazéns 7 e 8, além dos patios 8 e 9) e S&o Cristévao (24 e

30, além dos patios entre esses armazéns) (Figura 1.1).

O Porto do Rio de Janeiro esta localizado na costa oeste da Baia de Guanabara, na cidade

do Rio de Janeiro, capital do Estado do Rio de Janeiro, na Regido Sudeste do Brasil.

; Triunfo - Gamboa

Figura 1.1 — Vista aérea dos terminais da Triunfo.

As coordenadas geograficas dos terminais operados pela Triunfo séo:
» Triunfo S&o Cristévao: 22° 53’ 18.4”S / 43° 12’ 54.8"W (WGS 84);

» Triunfo Gamboa: 22° 53’ 31.8"S / 43° 11’ 37.8’"W (WGS 84).
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O acesso as suas instalacdes pode ser realizado das seguintes formas:

- Acesso Terrestre:

O acesso rodoviario € realizado através da Av. Rodrigues Alves que se interliga com a

Av. Brasil.
- Acesso Ferroviario:

O acesso ferroviario é realizado através de trés linhas férreas, malhas da Ferrovia
Centro-Atlantica (FCA), MRS — Logistica e Campos (FCA).

- Acesso Maritimo:
» BARRA

Situa-se na entrada da Baia de Guanabara em frente ao Pdo de Agucar (no Rio de
Janeiro) e da Fortaleza de Santa Cruz (em Niter6i), com largura de 1,5 km, apresentando
profundidade média de 25 metros, exceto junto ao Pdo de Acucar, onde apresenta

profundidade de 17 metros.
» CANAL DE ACESSO

O canal inicia-se na entrada da Baia de Guanabara e possui profundidade de 12 metros.

Nos Quadros 1.1, 1.2 e 1.3 podem ser consultadas algumas informacdes sobre a

empresa, seu representante legal e seu Coordenador das Acdes de Resposta.

Quadro 1.1 — Informag@es basicas sobre a Triunfo Portuaria.

Razdo Social: Triunfo Logistica Ltda.

Endereco: Avenida Cidade de Lima, n° 86, Santo Cristo - 6° andar - Salas 201 e 202
Municipio: Rio de Janeiro UF: RJ CEP: 20220-710
Telefone: (21) 2178-8800

Fax: -

E-mail: comercial@triunfologistica.com.br

Endereco Eletronico: www.triunfologistica.com.br
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Quadro 1.2 — Informagdes basicas sobre o representante legal da instalacéo.

Representante Legal: Mario Luiz Meira

Endereco: Avenida Cidade de Lima, n° 86, Santo Cristo - 6° andar - Salas 201 e 202

Municipio: Rio de Janeiro UF: RJ CEP: 20220-710
Telefone / Fax: (21) 2178-8800

Celular: (21) 97033-0561

E-mail: mario.meira@triunfologistica.com.br

Quadro 1.3 — Informacgdes bésicas sobre o Coordenador das A¢bes de Resposta

Coordenador das Ac¢Oes de Resposta: Mario Luiz Meira

Endereco: Avenida Cidade de Lima, n° 86, Santo Cristo - 6° andar - Salas 201 e 202

Municipio: Rio de Janeiro UF: RJ CEP: 20220-710
Telefone / Fax: (21) 2178-8800

Celular:  (21) 97033-0561

E-mail:  mario.meira@triunfologistica.com.br

2 CENARIOS ACIDENTAIS

Com base no item 2.2 do Capitulo Il — InformagBes Referenciais para Elaboracdo do

Plano de Emergéncia Individual foram identificados os seguintes cenarios acidentais:

Cenario |

Situacdo de Risco:

Acidente de navegacédo envolvendo embarcacéo de grande porte.
Hipoteses Acidentais:

O Cenério Acidental | pode ser originado em funcéo das seguintes hipéteses acidentais:

— #1 - Ruptura do costado e tanque do navio devido a coliséo entre navios em transito
ou colisdo do navio com embarcacdo menor, com ocorréncia de vazamento continuo ou

instantaneo de até 400 m?3 de 6leo combustivel MF-380 para o0 mar;

Destinatério: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Revisao: H 12 H Data da Revisao: H Dezembro de 2020

Péagina: 3/109

Data de Impressao: H 2 de dezembro de 2020 ‘




TRIUNFO LOGISTICA
HIDROSLEAN Contetido Minimo do Plano de Emergéncia (g T'ﬂ-,lﬂ;':.lcﬁo
Individual U

— #2 - Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo entre navios em transito
ou colisdo do navio com embarcacdo menor, com ocorréncia de vazamento continuo ou

instantaneo de até 40 m3 de 6leo diesel maritimo para o mar,

— #3 - Ruptura do costado e tanque do navio devido a coliséo entre navios em transito
ou colisdo do navio com embarcacdo menor, com ocorréncia de vazamento continuo ou

instantaneo de até 4 m3 de 6leo lubrificante para o mar;

— #4 - Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo com superficie fixa (cais,
terminal, dolfin etc.) durante manobra de atracacao/ desatracacdao do navio com auxilio
de rebocadores, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 400 m3 de

6leo combustivel MF-380 para o mar;

— #5 - Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo com superficie fixa (cais,
terminal, dolfin etc.) durante manobra de atracacdo/desatracacdo do navio com auxilio de
rebocadores, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantadneo de até 40 m3 de 6leo

diesel maritimo para o matr;

— #6 - Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo com superficie fixa (cais,
terminal, dolfin etc.) durante manobra de atracacao/desatracagdo do navio com auxilio de
rebocadores, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 4 m3 de 6leo

lubrificante para o mar.

Descarga de Pior Caso (Dpc):
— Produto: Oleo Combustivel MF-380.
— Volume derramado: 400 m3.

— Efeito: Poluicdo do mar.

Cenério Il
Situacéo de Risco:

Acidente de navegacdo envolvendo embarcacdo de apoio (rebocador) a atracacédo e

desatracacado dos navios e a embarcagdo ndo propulsada.
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Hipoteses Acidentais:

O Cenério Acidental Il pode ser originado em fungéo das seguintes hipéteses acidentais:

— #7 - Ruptura do costado e tanque da embarcacdo de apoio devido a colisdo com
navio em transito ou colisdo com outra embarcagdo, com ocorréncia de vazamento

continuo ou instantédneo de até 14 m?3 de 0Oleo diesel maritimo para o mar;

— #8 — Ruptura do costado e tanque da embarcacdo de apoio devido a colisdo com
superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante manobra de atracagdo/ desatracagéo
dos navios, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantdneo de até 14 m3 de dleo

diesel maritimo para o mar;

Descarga de Pior Caso (Dyc):
— Produto: Oleo Diesel Maritimo.
— Volume derramado: 14 m3.

— Efeito: Poluigdo do mar.

Cenario lll

Situacdo de Risco:

Acidente de navegacao envolvendo embarcacdo nao propulsada.
Hip6teses Acidentais:

O Cenaério Acidental Ill pode ser originado em funcéo da seguinte hip6tese acidental:

— #9 — Vazamento causado por ruptura do tanque do gerador de um guindaste da
embarcagdo ndo propulsada, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de

até 2,498 m?® de 6leo diesel para o piso da embarcacéo e para o mar.

— #10 — Vazamento causado por ruptura do tanque do gerador de um guindaste da
embarcagdo ndo propulsada, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de

até 2,5 m® de dleo lubrificante para o piso da embarcacéo e para o mar.
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Descarga de Pior Caso (Dyc):
—  Produto: Oleo lubrificante.
— Volume derramado: 2,5 ms.

— Efeito: Contaminacéo do piso e poluicdo do mar.

Cenério IV

Situacao de Risco:

Acidente de navegacéo envolvendo embarcacédo PSV.
Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental IV pode ser originado em funcéo da seguinte hipétese acidental:

— #11 — Vazamento causado por ruptura do costado e tanque de combustivel do PSV
devido a colisdo entre embarcac¢des em transito ou colisdo com embarcacdo menor, com

ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 40 m® de 6leo diesel para o mar;

— #12 — Vazamento causado por ruptura do costado e tanque de lubrificante do PSV
devido a coliséo entre embarcac¢des em transito ou colisdo com embarcacdo menor, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 4 m® de 6leo lubrificante para o

mar;

— #13 — Vazamento causado por ruptura do costado e tanque de combustivel do PSV
devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin etc.) durante manobra de
atracacao/ desatracagdo, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantdneo de até

40 m? de 6leo diesel para o mar;

— #14 - Vazamento causado por ruptura do costado e tanque de lubrificante do PSV
devido a colisdo com superficie fixa (cais, terminal, dolfin etc.) durante manobra de
atracacao/ desatracagdo, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 4

m? de dleo lubrificante para o mar.
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Descarga de Pior Caso (Dyc):
— Produto: Oleo diesel.
— Volume derramado: 40 ms.

— Efeito: Poluicdo do mar.

Cenério V
Situacao de Risco:

Incidentes com embarcagfes de grande porte, em operacdes de transferéncias oleosas

internas e externas.
Hip6teses Acidentais:

O Cenario Acidental V pode ser originado em funcéo das seguintes hipéteses acidentais:

— #15 — Vazamento de Gleo por valvula de fundo de navio em virtude de erro
operacional durante manobras internas de transferéncia de substancias oleosas na praca
de maquinas, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantdneo de um volume muito
pequeno, ndo sendo possivel especificd-lo, de 6leo combustivel MF-380 e residuo

oleoso, que atingira o mar,;

— #16 — Vazamento de Oleo durante operagdo de abastecimento do navio por
embarcacdo (chata), devido a erro operacional ou falha de equipamentos (mangotes,
conexdes, juntas, flanges, etc) por fadiga de material ou vazao de bombeio excessiva,
com ocorréncia de vazamento continuo ou instantdneo de até 23,32 m3 de Oleo

combustivel MF-380 para 0 matr;

- #17 - Vazamento de Oleo durante operacdo de abastecimento do navio por
embarcacdo (chata), devido a erro operacional ou falha de equipamentos (mangotes,
conexdes, juntas, flanges, etc) por fadiga de material ou vazdo de bombeio excessiva,
com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 12 m?3 de éleo diesel para o

mar;

— #18 — Vazamento de 0leo durante operacéo de descarga de 6leo usado (Slop Tank)

devido a erro operacional ou falha de equipamentos (mangotes, conexfes, juntas,
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flanges, etc) por fadiga de material ou vazdo de bombeio excessiva, com ocorréncia de
vazamento continuo ou instantaneo de até 20,1 m3 de éleo combustivel MF-380 para o

mar;

— #19 - Vazamento de Oleo durante operacdo de transferéncia para o navio por
caminhdo-tanque, devido a erro operacional ou falha de equipamentos (mangotes,
conexdes, juntas, flanges, etc) por fadiga de material ou vazao de bombeio excessiva,
com ocorréncia de vazamento continuo ou instantadneo de até 10,67 m3 de 6leo mineral

basico para o mar;

— #20 - Vazamento de Oleo durante operacdo de abastecimento do navio por
caminhdo-tanque, devido a erro operacional ou falha de equipamentos (mangotes,
conexdes, juntas, flanges, etc) por fadiga de material ou vazdo de bombeio excessiva,
com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 8 m3 de emulsao asféltica

para o mar.

Descarga de Pior Caso (Dpc):
—  Produto: Oleo combustivel MF-380.
—  Volume derramado: 23,32 ms3.

— Efeito: Poluicdo do mar.

Cenario VI

Situacédo de Risco:

Incidente durante operacao de carga e descarga.
Hip6teses Acidentais:

O Cenério Acidental VI pode ser originado em funcéo da seguinte hip6tese acidental:

— #21 — Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na bomba
durante operacdo de abastecimento dos geradores dos guindastes na embarcacdo ndo
propulsada, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de 0,1 m3 de dleo

diesel para o piso da embarcacéo e para o mar;
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— #22 — Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na bomba
durante operacdo de carga no tanque de 6leo diesel por caminhdo-tanque, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de 0,13 m3 de O6leo diesel que,
dependendo do local de rompimento do mangote, podera contaminar o piso, com a

possibilidade de atingir a rede de drenagem e posteriormente o mar;

— #23 — Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na bomba
durante operagdo de carga do tanque de Oleo diesel para o caminhdo-comboio, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantdneo de 0,13 m3 de Oleo diesel,
contaminando o piso, com possibilidade de atingir a rede de drenagem e posteriormente

0 mar,

— #24 - Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na bomba
durante operacdo de abastecimento dos equipamentos por caminhdo comboio, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de 0,1 m3 de 0Oleo diesel, contaminando

0 piso, com possibilidade de atingir a rede de drenagem e posteriormente o mar;

— #25 - Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na bomba
durante operacdo de descarga de 6leo lubrificante usado dos equipamentos, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 40 litros de Oleo lubrificante
usado, contaminando o piso, com possibilidade de atingir a rede de drenagem e

posteriormente o mar;

— #26 - Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na bomba
durante operacdo de abastecimento dos caminhdes de carga e das locomotivas, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantadneo de 0,1 m3 de 6leo diesel, contaminando

0 piso, com possibilidade de atingir a rede de drenagem e posteriormente o mar.

Descarga de Pior Caso (Dpc):
—  Produto: Oleo diesel.
— Volume derramado: 0,1 ms.

— Efeito: contaminac¢ao do piso e poluicdo do mar.
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Cenério VII

Situacgdo de Risco:

Incidente nos tanques terrestres.
Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental VII pode ser originado em funcdo das seguintes hipoteses

acidentais:

— #27 — Vazamento devido a ruptura do tanque de 6leo diesel localizado proximo a
oficina de viaturas, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 14 m3
de Oleo diesel. O Oleo ficara retido na bacia de contengdo, porém se houver
extravasamento ou rompimento da bacia de contencdo haverd a possibilidade do 6leo

atingir a rede de drenagem de aguas pluviais e posteriormente o mar;

Y

— #28 — Vazamento devido a ruptura do tanque de 6leo lubrificante usado, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de 0,5 m3 de 6leo diesel. O 6leo
escoara para as canaletas ao redor da area de lubrificacdo, drenando para o separador,
porém parte do 6leo podera extravasar para a rede de drenagem de aguas pluviais e

posteriormente 0 mar,

— #29 — Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel dos equipamentos
(maquinas) devido a colisdo e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO, com
ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 0,6 m3 de Oleo diesel,
ocasionando contaminagdo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e

possivelmente o mar;

— #30 - Vazamento devido a ruptura do tanque dos equipamentos (maquinas) devido a
colisdo e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO, com ocorréncia de
vazamento continuo ou instantaneo de até 1,185 m3 de 6leos diversos, ocasionando

contaminacé&o do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e possivelmente o mar;

— #31 - Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel de caminhdo devido a
colisdo e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO, com ocorréncia de
vazamento continuo ou instantaneo de até 0,1 m3 de Oleo diesel, ocasionando

contaminacéo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e possivelmente o mar;
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— #32 - Vazamento devido a ruptura do tanque de carga do caminh&o-tanque devido a
colisdo e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO, com ocorréncia de
vazamento continuo ou instantdneo de até 15 m3 de o6leo diesel, ocasionando

contaminagé&o do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e possivelmente o mar;

— #33 - Vazamento devido a ruptura do tanque de carga do caminh&o-tanque devido a
colisdo e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO, com ocorréncia de
vazamento continuo ou instantaneo de até 15 m3 de 6leo mineral basico, ocasionando

contaminagé&o do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e possivelmente o mar;

—  #34 - Vazamento devido a ruptura do tanque de carga do caminh&o-tanque devido a
colisdo e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO, com ocorréncia de
vazamento continuo ou instantaneo de até 15 m3 de emulsdo asfaltica, ocasionando

contaminacéo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e possivelmente o mar;

— #35 - Vazamento devido a ruptura do tanque de carga do caminhdo-comboio devido
a colisdo e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO, com ocorréncia de
vazamento continuo ou instantdneo de até 3,55 m3® de 6leo diesel, ocasionando

contaminacéo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e possivelmente o mar;

— #36 - Vazamento devido a ruptura do tanque de carga da locomotiva devido
descarrilamento durante transito na area da TRIUNFO, com ocorréncia de vazamento
continuo ou instantaneo de até 0,2 m2 de 6leo diesel, ocasionando contaminacédo do piso,

podendo alcangar a rede de drenagem e possivelmente o mar;

— #37 - Vazamento devido a ruptura do tanque de combustivel do gerador elétrico na
area do Armazém 7, com ocorréncia de vazamento continuo ou instantaneo de até 0,08

m3 de 6leo diesel, ocasionando contaminacao do piso.

Descarga de Pior Caso (Dyc):
—  Produto: Oleo diesel.
— Volume derramado: 15 m3.

— Efeito: contaminagéo do piso e possivel poluicdo do mar.
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3 INFORMACOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

O respeito as informacBes e procedimentos constantes neste capitulo ira garantir o
controle efetivo do derrame de 6leo nas instala¢des da Triunfo. Informacdes sobre limites
de exposicdo, efeitos fisioldgicos e primeiros socorros, por exemplo, poderdo ser

consultadas nas fichas de seguranca dos produtos (Anexos Q, R, Se T).

Para os casos de vazamento de 6leo MF-380, os volumes correspondentes as descargas
pequena, média e de pior caso (conforme Resolugdo CONAMA n.° 398/08) podem ser

consultados na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Volumes de dleo correspondentes as descargas
pequena, média e de pior caso.

Descarga Volume

Pequena 8ms
Média 40 m3

Pior caso 400 m3

3.1 Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

Todos os alertas de derramamento de Oleo proveniente de uma embarcacdo devem ser
imediatamente transmitidos pelo observador do evento ao Comandante da embarcacéo,

gue deve determinar a adocéo das medidas de controle operacional.

O Comandante da embarcacdo deve obrigatoriamente, informar ao Setor de
Programacédo e Controle que acionara a Estrutura Organizacional de Resposta — EOR
para a adocdo das a¢bes de controle previstas neste Plano, de acordo com o porte do

incidente.

Vale ressaltar que dependendo da magnitude da emergéncia as Instituicdes Ambientais

responsaveis poderdo optar pelo acionamento do PABG (Plano de Area da Baia de

Guanabara).
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Alerta Visual
° Pela equipe da embarcacéo

A equipe de operacao da embarcacao, em especial o Comandante da embarcacao e seu
Imediato, tem como atribuicdo a inspecéo e supervisdo dos sistemas e equipamentos e a

observacao do mar com o objetivo de detectar possiveis vazamentos de 6leo.

Adicionalmente, todas as demais pessoas sdo orientadas a informar a sala de controle da
embarcacdo sobre qualquer indicio de derramamento de éleo. As comunicacdes a sala
de controle podem ser feitas utlizando-se o ramal interno para comunicacdo de
emergéncias, transceptores portateis utilizados pelos operadores ou acionando-se o

alarme geral de emergéncia.

. Pelas embarcacgfes operando na &rea da instalacao

Os tripulantes das embarcacfes prestadoras de servicos do local sdo orientados a
informar a embarcacédo e a Triunfo sobre qualquer indicio de derramamento de 6leo nas

proximidades. Neste caso, o0 meio de comunicac¢éo utilizado é o radio VHF.

O Fluxograma 3.1 apresenta o fluxograma de comunicagdes utilizado em casos de

incidentes de que trata este Plano.

Destinatério: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Revisao: H 12 H Data da Revisao: H Dezembro de 2020

‘ Péagina: 13/109

Data de Impressao: H 2 de dezembro de 2020




TRIUNFO LOGISTICA (/) TRIUNFO

HIDROCLEAN 1 i Anci
Grupo Bravante Conteudo M|n|m?n((jj?vli:;|32|0 de EmergenCIa u) LOGISTICA
EMERGENCIA
AMBIENTAL
CONSTATAGAO VISUAL
ALERTA DA ALERTA DE ALERTA PELA
EQUIPE DA OUTRA EQUIPE DO
EMBARCACAO EMBARCACAO TERMINAL
COMANDANTE
> DA
EMBARCACAO
SETOR DE
PROGRAMACAO
E CONTROLE
SALA DE o neoEs oE < COMUI\ﬁgiEigoERH\E/I)IERENSA
EMERGENCIA DAS ACOES DE |y c
RESPOSTA 1 1
EQUIPE DE_ PUBLICO
RESPOSTA A EXTERNO
EMERGENCIA (comunidade,
imprensa,
clientes)
\ 4 vV V
INEA
ANP
CPRJ
OUTROS
Legenda:
RADIO VHF m— FAX
ey CORREIO ELETRONICO e VHF MARITIMO
—)  TELEFONE CELULAR / NEXTI
Fluxograma 3.1 — Fluxograma de comunicac&o.
Destinatario: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.
Reviséo: H 12 H Data da Revis&o: H Dezembro de 2020 .
Péagina: 14 /109

Data de Impressao: H 2 de dezembro de 2020 ‘




TRIUNFO LOGISTICA
HIDROSLEAN Contetido Minimo do Plano de Emergéncia (g T'ﬂ-,lﬂ;':.lcﬁo
Individual U

3.2 Comunicacédo do Incidente

¢ Comunicacao Interna

A primeira providéncia apdés a constatacdo do derramamento de 6leo € constituir a
Estrutura Organizacional de Resposta (EOR — item 3.3). O Coordenador das Acbes de
Resposta solicitara de pronto a presenca de todos os integrantes da equipe. Uma vez
reunidos e avaliados os cendrios reais e potenciais, serdo definidos todos os requisitos
(estratégia de resposta, procedimentos, recursos materiais e humanos, etc.) necessarios
para garantir a seguranca e a saude da populacdo, o controle efetivo do acidente e a
recuperacao total da area degradada. Dependendo da magnitude da emergéncia, a

estrutura do EOR podera se contrair ou estender para melhor atender a emergéncia.

A Lein.® 9.966, de 28 de abril de 2000, em seu art. 22, estabelece que qualquer incidente
gue possa provocar poluicdo das Aaguas sob jurisdicdo nacional, deverd ser
imediatamente comunicado ao 6rgdo ambiental competente, & Capitania dos Portos e ao

orgao regulador da industria do petréleo, na forma do Anexo G deste documento.

No caso da impossibilidade de se efetuar a comunicagdo do incidente, a data e hora da

tentativa de notificac@o deverdo ser lavradas em livro de registro préprio.

Segundo a IN n°® 15/2014, a comunicacdo ao IBAMA devera ser feita via SIEMA, em
gualquer ocorréncia de acidentes ambientais, independente, das medidas tomadas para
seu controle. Para acessar o0 sistema deve se utilizar o link:
http://siscom.ibama.gov.br/siema. Acessando a area de acidente ambiental e efetuando o

cadastro utilizando o CNPJ da companhia.

Caso o0 SIEMA esteja temporariamente inoperante, a comunicacao imediata do acidente
deverd ser feita, excepcionalmente, por meio do endere¢co de correio eletrbnico
emergenciasambientais.sede@ibama.gov.br, utilizando o formulario especifico contido no
Anexo | e devera ser solicitada a confirmacdo de recebimento. Vale ressaltar que os
comunicados ja enviados poderdo ser atualizados a qualqguer momento, para isso esteja

com o n° de registro em méaos.

Quando um funcionario detectar um incidente causado por Oleo, deve comunicar a
ocorréncia a Estrutura Organizacional da Triunfo através dos telefones indicados no
Quadro 3.1.
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Quadro 3.1 — Meios de Contato para acionamento da EOR.

Setor de Programacéo e Controle
Marcelo Bressane - Nextel: 55*6153*233 / 7870-7440
Telefones: (21) 99941-9733

Sala de Emergéncia: 2156-6810 / (21) 97033-0746

A sala de emergéncia, localizada na sala de QSMS da Triunfo Logistica — Terminal Sdo
Cristévao, possui uma listagem com todos os nomes, enderegos, telefones comerciais e
residenciais e numeros de celulares das pessoas da Triunfo que deverdo ser
comunicados sobre o incidente. Os recursos disponibilizados na sala de emergéncia séo:
Data Show, Flip chart, impressora, rede de internet, telefone, fax, mesa e cadeiras de
reunido e climatizacéo artificial (Quadro 3.1).

A comunicacdo inicial é entendida como de -carater preliminar, assegurando o
acionamento imediato do Plano e garantindo agilidade no inicio das acdes de resposta.
Na Sala de Emergéncia o formulario contido no Anexo G devera ser preenchido. Este
formulario servira ainda de subsidio posterior para investigacdo das causas do incidente,
complementando as informacg@es requeridas pelo Coordenador das A¢bes de Resposta
para encaminhamento as autoridades e composi¢do dos Relatdrios de Acidentes que

decorram do evento.

Os meios para contato com os integrantes da EOR e 0s meios para contato com as

autoridades e demais organismos publicos, podem ser consultados no Anexo U.

3.3 Comunicagao Externa

Comunicacao as Instituices Oficiais

As Instituic6es Oficiais listadas a seguir devem ser comunicadas imediatamente, qualquer

gue seja o volume derramado a qualquer hora do dia ou da noite e a qualquer dia da

semana, por telefone e/ou fax, sobre o incidente de poluicdo por 6leo. A comunicacdo a

estas instituicdes é atribuicdo do Assessor de Comunicacao e Imprensa e deve ser feita

utilizando-se o formulario contido no Anexo G.

Destinatério: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Revisao: H 12 H Data da Revisao: H Dezembro de 2020

‘ Péagina:

Data de Impressao: H 2 de dezembro de 2020

16/ 109




TRIUNFO LOGISTICA
e i =R Contetido Minimo do Plano de Emergéncia (g TFoléiJs'T\;lcﬁo
Grupo Bravant Individual S

« Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
- Agéncia Nacional de Petréleo — ANP
« Capitania dos Portos do Rio de Janeiro — RJ

« INEA — Instituto Estadual do Ambiente — RJ

Embora de carater ndo obrigatorio, outras Instituicdes Oficiais podem ser comunicadas ou

acionadas em caso de incidentes de polui¢do por 6leo. Séo elas:
« Defesa Civil
« Secretarias de Meio Ambiente

« Corpo de Bombeiros

Os nUmeros de telefone e de fax a serem utilizados estdo no Anexo U.

Comunicacao a Imprensa

A comunicacdo a imprensa e as matérias para divulgacdo através da Internet sédo de
responsabilidade do Assessor de Comunicacdo e Imprensa e sdo feitas conforme o

desenrolar do incidente. O Anexo H apresenta o modelo de nota a imprensa.

3.4 Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)

z

A coordenacdo do Plano de Emergéncia Individual € responsabilidade da Estrutura
Organizacional de Resposta (EOR). No momento de um acidente, sdo 0s seus integrantes

gue irdo por em pratica todos os procedimentos nele descritos.

O organograma da EOR é apresentado no Fluxograma 3.2. Na Tabela 3.2, podem ser
consultadas as atribuicdes de cada membro da equipe, bem como os respectivos locais de

atuacao.
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Imprensa

Coordenador de
Operagodes

Supervisor de
Planejamento

Supervisor de Saude e
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Fluxograma 3.2 — Organograma da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) da Triunfo.

Destinatério: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Revisao: H 12

H Data da Revisao: H Dezembro de 2020

Péagina: 18 /109

Data de Impressao: H 2 de dezembro de 2020




HIDROCLEAN

Grupo Bravante

TRIUNFO LOGISTICA
Conteudo Minimo do Plano de Emergéncia Individual

LOGISTICA

70 TRIUNFO
N

Tabela 3.2 — Atribuicdes e os locais de atuacéo dos integrantes da EOR para a Triunfo.

Funcao

AtribuicGes

Local de Atuacéo

Coordenador das

Acdes de Resposta

Implementar programas de capacitacdo do pessoal envolvido nas operag¢des de resposta, incluindo
Cursos e treinamentos;

Acionar o Plano de Emergéncia Individual;

Comunicar o contexto em que ocorreu o incidente e o andamento das operacdes de resposta ao
Assessor de Imprensa;

Autorizar a contrata¢éo de servi¢os e recursos adicionais para o controle efetivo do acidente; e
Declarar o encerramento das operacdes de resposta.

Sala de Emergéncia

Assessor de
Comunicagao e

Imprensa

Informar o contexto em que ocorreu o incidente e o andamento das operacdes de resposta aos
6rgaos da imprensa;

Notificar as autoridades competentes e demais organismos publicos sobre a ocorréncia de um
vazamento de 6leo nas instalages; e

Providenciar a interagdo com os demais planos de emergéncia do complexo portuério.

Sala de Emergéncia

Assessor Financeiro

Realizar andlises de custos de equipamentos e servicos;

Providenciar a contratacéo de servicos e recursos, desde que previamente autorizados pelo Chefe de
Emergéncia; e

Realizar contato com seguradoras, P&Il, agentes maritimos e armadores.

Sala de Emergéncia
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Tabela 3.2 — Atribuicdes e os locais de atuacéo dos integrantes da EOR para a Triunfo.

Funcao

AtribuicGes

Local de Atuacéo

Assessor de Logistica

Assessorar 0 Supervisor de Planejamento, dimensionando os recursos de acordo com a estratégia de
resposta em vigor;

Solicitar a contratac@o/compra de recursos adicionais necessarios para o controle efetivo do acidente;
Controlar a entrada e saida de materiais, bem como o tempo de operacéo de cada um deles;
Controlar o tempo de servi¢o das equipes de resposta;

Providenciar meios adequados para o transporte dos recursos até os locais de operacéo;
Providenciar a reposicdo de todo material danificado durante as operacdes de resposta;

Providenciar alimento para as equipes de resposta;

Providenciar a troca do pessoal envolvido nas operacdes de resposta, de acordo com turnos de
trabalho preestabelecidos; e

Providenciar a correta disposicao dos residuos gerados durante as operacgfes de resposta.

Sala de Emergéncia
e

Local do acidente

Coordenador de

Operacdes

Mobilizar de imediato todos os recursos humanos e materiais, necessarios e disponiveis, para a
primeira resposta ao acidente;

Assessorar 0 Supervisor de Planejamento, informando os equipamentos e procedimentos mais
adequados a estratégia de resposta;

Orientar as equipes de resposta sobre os procedimentos acordados para o controle efetivo do
acidente;

Manter o Chefe da Emergéncia informado sobre o andamento das operacdes de resposta;

Em caso de impedimento do Chefe de Emergéncia, assumir imediatamente suas fun¢des, conforme
descritas acima;

Providenciar a correta identificacdo e acondicionamento dos residuos gerados durante as operacdes
de resposta, e;

Registrar todas as informac¢des sobre o acidente, apds o término das operacdes.

Local do acidente
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Tabela 3.2 — Atribuicdes e os locais de atuacéo dos integrantes da EOR para a Triunfo.

Funcao

AtribuicGes

Local de Atuacéo

Supervisor de

Planejamento

- Avaliar os impactos ambientais e socioecondmicos do acidente;

- Solicitar ou ndo a contratacdo adicional de servicos especializados para avaliar e prever cenarios
reais e potenciais (monitoramento aéreo, sensoriamento remoto, modelagem numérica e/ou
geoprocessamento);

- Definir a estratégia de resposta na presenca dos demais supervisores;

- Dimensionar os recursos necessarios, considerando a estratégia de resposta em vigor, na presenca
dos demais supervisores;

- Rever a estratégia de resposta na presenca dos demais supervisores, nos casos em que se aplicar; e

- Solicitar a contratacdo de prestadores de servi¢o especializados na reabilitagdo da fauna, nos casos
em que se aplicar.

Sala de Emergéncia

Supervisor de Saude e

Seguranca

- Assegurar que medidas de seguranca (como por exemplo, 0 uso de equipamentos de protecdo
individual) estejam sendo adotadas pelas equipes de resposta ao acidente;

- Acionar UTI mdvel, assisténcia social, CIPA e Seguranca Patrimonial; e
- Providenciar atendimento médico, se necessario.

Sala de Emergéncia
e

Local do acidente
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As pessoas embarcadas que ndo tém funcéo especifica na estrutura acima se mantém em seus
postos de trabalho ou dirigem-se para local seguro, de acordo com orientacdo a ser emitida

atraveés do sistema de comunicacao publica.

3.5 Equipamentos e Materiais de Resposta

No Capitulo Il pode ser consultado o dimensionamento da capacidade minima de resposta a
derramamentos de 6leo, de acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 398/08.

a

A bordo das embarcacdes de apoio a emergéncia existem equipamentos e materiais de
resposta compondo cada kit SOPEP (Tabelas 3.3 e 3.4), conforme definido na Convengéo
Internacional para Prevencdo da Poluicdo Causada Por Navios — MARPOL 73/78, promulgada
no Brasil por meio do Decreto 2.508, de 04/03/98. A mobilizacdo dos kits SOPEP da
embarcacgédo é imediata.

Tabela 3.3 — Descricdo dos equipamentos do spill kit de 100 litros.

ltem Equipamento anntidgde Limitggﬁeszara
(Nome/Tipo/Caracteristicas) | Disponivel utilizagéo
01 Absorvente organico 4 Kg Sem Restri¢cdes
02 Corddes absorventes 03 unid. Sem Restricdes
03 Travesseiros absorventes 03 unid. Sem Restricdes
04 Mantas absorventes 15 unid. Sem Restri¢cdes
05 Luvas 01 par Sem Restri¢cdes
06 Oculos 01 par Sem Restri¢cdes
07 Roupa de protecdo 01 unid. Sem Restri¢cdes
08 P& anti-faisca 01 unid. Sem Restri¢cdes
09 Vassoura 01 unid. Sem Restri¢cdes
10 Sacos de lixo 05 unid. Sem Restri¢cdes
Destinatario: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.
Revisdo: H 12 H Data da Revisao: H Dezembro de 2020 ‘

Péagina: 22 /109

Data de Impresséo: H 2 de dezembro de 2020 ‘




TRIUNFO LOGISTICA

HIDROSLEAN Conteddo Minimo do Plano de Emergéncia (@ TBOIGLI.JJ#;O
orupe Bravan Individual U

Tabela 3.4 — Descricdo dos equipamentos do spill kit de 200 litros.

e Equipamento Ql_Jantid'ade Limit_agﬁesﬂpara
(Nome/Tipo/Caracteristicas) | Disponivel utilizagéo
01 Adsorvente organico 4 Kg Sem Restri¢cdes
02 Cord&es absorventes 06 unid. Sem Restri¢cdes
03 Travesseiros absorventes 10 unid. Sem Restri¢cdes
04 Mantas absorventes 40 unid. Sem Restri¢cdes
05 Luvas 02 par Sem Restri¢cdes
06 Oculos 02 par Sem Restri¢cdes
07 Roupa de protecéo 02 unid. Sem Restri¢cdes
08 P& anti-faisca 01 unid. Sem Restri¢cdes
09 Vassoura 01 unid. Sem Restricdes
10 Sacos de lixo 10 unid. Sem Restricdes

A TRIUNFO, através do Sindicato dos Operadores Portuarios do Rio de Janeiro (Sindoperj),
celebrou contrato com a Hidroclean - Protecdo Ambiental para atendimento através do Centro
de Atendimento a Emergéncias (CAE), que esta em funcionamento entre os armazéns 14 e 15

do porto do Rio de Janeiro. A Declaracdo de Compromisso pode ser consultada no Anexo O.

Na Tabela 3.5 é apresentada uma relacdo de materiais que se encontram armazenados no
CAE, que poderéo ser utilizados durante as operacdes de emergéncia e posterior limpeza das

margens.

Tabela 3.5 — Relacdo de Material do CAE para opera¢fes de emergéncia e limpeza das margens.

Material Quantidade Tempo de mobilizagéo
Manta absorvente-Linha Verde 1000 unidades 30 min
Big Bags 500 litros 20 unidades 30 min
Bombas para Skimmer 30m3/h 3 unidades 30 min
Tanques para Armazenamento Terrestre 2 unidades 30 min
Tambores 16 unidades 30 min
Extintor de P6 Quimico de 10 kg 10 unidades 30 min
Extintor de CO2 de 10 kg 10 unidades 30 min
Extintor de Agua pressurizada 10 kg 10 unidades 30 min
Conjuntos de roupas em PVC (capa e calca) 2 unidades 30 min
Luvas em PVC 2 pares 30 min
Méscaras ou respiradores COMBITOX 2 2 unidades 30 min
Cartuchos ou filtro tipo encaixe para gases acidos |2 unidades 30 min
Cartuchosffiltro tipo encaixe para vapores organicos | 2 unidades 30 min
Cabo de aterramento com 03 metros 2 unidades 30 min
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Tabela 3.5 — Relacdo de Material do CAE para operagfes de emergéncia e limpeza das margens.

Material Quantidade Tempo de mobilizac&o
Rolo de fita zebrada para isolamento 1 unidade 30 min
Cones de sinalizagdo 5 unidades 30 min
Placas de Sinalizacdo de PERIGO 3 unidades 30 min
Avental de PVC / Capa de PVC 1 unidade 30 min
Luva de cano longo - PVC 1 unidade 30 min
Bota de PVC 1 unidade 30 min
Pa e enxada 2 unidades 30 min
Pucas 6 unidades 30 min
Rastelo 6 unidades 30 min
Macacdes de algodao 10 unidades 30 min
Bonés para protecao contra o sol 10 unidades 30 min
Capas de chuva 10 unidades 30 min
Ancoras / garatéias 21 unidades 30 min
Cabos 5/8 e 3/8 2 rolos 30 min
Oculos de seguranca contra gases 1 unidade 30 min
Baldes 10| 6 unidades 30 min
Lanterna a prova de explosao 2 unidades 30 min
Barco de aluminio 1 unidade 30 min
Operadores (24/48) no CAE 3 pessoas 30 min
Supervisor horario comercial no CAE 1 pessoa 30 min
Carreta para barco de aluminio 1 unidade 30 min
Motor de popa 25 HP 1 unidade 30 min
Veiculo tipo pick-up leve 1 unidade 30 min

A Tabela 3.6 apresenta 0s equipamentos armazenados no CAE que poderdo ser utilizados em

resposta a vazamentos de 6leo.

Tabela 3.6 — Equipamentos de resposta a vazamentos de 6leo do CAE.

T_|po de Especificacéo Quantidade Caracteristicas Operacionais
Equipamento
Barreira de Borda livre: 25 cm
Contencao FORTFLEX 2000 m Calado: 30 cm
- . Capacidade de recolhimento: 30 m%h.
Recolhedor Portuario 03 unid. Capacidade total: 90 m#/h
Tanque para .

Armazenamento que p . Capacidade de cada tanque: 1 m?2

L armazenamento 02 unid.
temporério Total: 2 m?

terrestre
Materiais Barreiras Capacidade de absorcdo: 10 a 25 vezes
2400 m

absorventes absorventes 0 Seu peso
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Tabela 3.6 — Equipamentos de resposta a vazamentos de 6leo do CAE.
Urpo ce Especificacdo Quantidade Caracteristicas Operacionais
Equipamento
Material: polipropileno
bMantas 1000 unid. Medldi-ii 40 x 50 cm
apsorventes Capacidade de absorcédo: 10 a 25 vezes
0 Seu peso
Absorvente . .
Organico (granel 300 kg g:lﬁ)agggde de absorcdo: 5 a 6 vezes o
s6lido) P

A Tabela 3.7 apresenta outros recursos que poderdo ser disponibilizados pela Hidroclean -
Protecdo Ambiental.

Tabela 3.7 — Outros recursos a serem disponibilizados pela Hidroclean.
Material | Quantidade \ OBS
Armazenamento temporario para vazamentos

Chata-tanque ‘ 1 ‘ Capacidade de armazenamento: 1200 m?3
Embarcacéo para dispersdo mecanica

1 Dedicada para atendimento a emergéncia e

Embarcacéo . ~ as .
dispersdo mecénica do 6leo

Material Absorvente

Mantas absorventes (Base Sao 1500 unid Capacidade de absorcao: 5 a 6 vezes o seu
Goncgalo) " | peso

A Tabela 3.8 a seguir apresenta a relacdo e a quantidade dos Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI) a serem utilizados pela equipe de atendimento a emergéncia.

Tabela 3.8 - Relacédo de Equipamentos de Protecdo Individual basico para cada operador da
Hidroclean — Protecdo Ambiental.

EPI Quantidade por Kit
Luvas de seguranca pigmentada 01
Luvas de PVC (cano longo) 01
Luvas de vaqueta 01
Oculos de Seguranca de ampla visdo 01
Botas de Borracha 01
Botas de seguranga com biqueira de aco 01
Capacete de seguranca com jugular 01
Macacéo de seguranca em tecido 01
Macacéao Tyvek 01
Protetores auriculares 01
Colete salva-vida 01
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3.6 Procedimentos Operacionais de Resposta

O Fluxograma 3.3 apresenta o fluxograma das ag6es iniciais de resposta, realizadas a bordo da

embarcacéo.

Avisar sala de controle da
embarcacgéo

v

Avisar comandante da
embarcacgéo

Comunicar o Setor de
Aplicar SOPEP Programacéo e
Controle

Solicitar reforgos a

= Emergéncia
TRIUNFO | €NAO

controlada?

SIM

v

Registrar incidente e
encerrar operagédo

Fluxograma 3.3 — Comunicacdes e ag¢es iniciais de resposta a bordo da embarcacéo.

Os seguintes procedimentos sao adotados em caso de derramamento de 6leo no mar:
Cabe ao Coordenador das Acdes de Resposta:

1. Acionar a EOR, parcial ou totalmente, conforme a magnitude do incidente e o desenrolar das
operacdes de controle;

2. Acionar, se necessario, os funcionarios da Triunfo que podem ser mobilizados para auxilio
nas operacdes de controle;

3. Designar uma pessoa para efetuar os registros de todas as informacgfes e comunicagtes
recebidas e enviadas, conforme Anexo K- Formuléario para Registro de Incidente.
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Cabe ao Setor de Programacéo e Controle:

1. Manter contato permanente com o comandante da embarcag¢do, de maneira a manter-se
informado das acdes tomadas ou em curso para a interrupcdo da descarga, visando a

adequacdo da estratégia de resposta e o dimensionamento de recursos, humanos e materiais;

Cabe ao Coordenador do Grupo de Operac¢bes da embarcacéo:

1. Apébs constatacdo de 6leo no mar (proveniente de sua unidade ou nado), comunicar ao de

Programacéo e Controle;

2. Designar pessoa para efetuar os registros de todas as informacdes relativas as acdes de

resposta, conforme Anexo K — Formulario para Registro de Incidentes.

Observacgbes relevantes:

eConsideracdes Gerais de Saude e Seguranca

As propriedades fisico-quimicas e toxicoldgicas dos derivados do petréleo exigem medidas de
saude e seguranca para a protecdo dos trabalhadores durante o atendimento a emergéncia (ver
FISPQs, Anexos Q,R,SeT).

e Fontes de Ignigcéo

As fontes de ignicdo deverdo ser eliminadas do local do acidente sempre quando for detectado

vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de produtos inflamaveis.

No local onde for detectado vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de produtos
inflaméveis, somente sera permitido o uso de equipamentos eletrbnicos certificados como
intrinsecamente seguros. A utilizagéo no local do acidente de equipamentos eletrénicos que nédo
sejam certificados como intrinsecamente seguros estard sujeita a aprovacdo do responsavel

pela Saude e Seguranca.

e Avaliagéo dos Riscos

O inicio das operacdes de resposta sera autorizado somente apOs a avaliacdo inicial das

condicbes de seguranca no local do acidente. Dois responsaveis deverdo ser designados para a
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tarefa.
Para a avaliacdo dos riscos sera obrigatdrio aproximar-se a barlavento do local do acidente.

Os parametros listados na Tabela 3.9 deverao ser checados com o auxilio de equipamentos de
monitoramento. Caso os valores mensurados excedam os limites estipulados, a avaliacdo do

local continuara até que sejam identificadas condigBes ideais para o inicio seguro das

operacgoes.
Destinatario: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.
Revisao: H 12 H Data da Revisao: H Dezembro de 2020 ‘

Pagina: 28/ 109

Data de Impresséo: H 2 de dezembro de 2020 ‘




HIDROCLEAN

Grupo Bravante

TRIUNFO LOGISTICA

Conteudo Minimo do Plano de Emergéncia Individual

70 TRIUNFO
N

LOGISTICA

Tabela 3.9 — Propriedades perigosas dos derivados do petréleo.

Limite de
Produto L ivi - A -
FENIBER | o ignicdo Explosividade Limite de tolerancia | Ipvs Incompatibilidade SOzl CuE
(cas / ONU) fulgor : _ agua
Inferior | Superior
Oleo MF-380 o ACGIH TLV/TWA: Oxidantes fortes (cloratos,
(-/3082) 60°C N.D. N.D. N.D. 0,2 mg/m? N.D. nitratos, peroxidos etc) Flutua
Oleo Diesel Evitar o contato com
Maritimo o ACGIH TLV/TWA:
(68334-30-5 / 60°C N.D. N.D. N.D. 5 mg/m? N.D. agen;iisdg)rﬁggente Flutua
1202) '
. e Evitar o contato com
Oleo lubrificante 240°C a ACGIH TLV/TWA:
MARBRAX (- / -) 290°C N.D. N.D. N.D. 5 mg/m? N.D. agentes fortemente Flutua
oxidantes.
] Evitar o contato com
Olfaq Mineral 290°C > 360°C N.D. ND. ACGIH TLV/TWA: N.D. agentes fortemente Flutua
Bésico (-/-) 5 mg/m? oxidantes e fontes de
ignicao.
Oleo Diesel TLVITWA: Evitar o contato com
(68334-30-5/ 38°C N.D. N.D. N.D. 5m /m3. N.D. agentes fortemente Flutua
1203) 9 oxidantes.
Shell Advance S TLVITWA: Evitar o contato com
N.D. 320°C 1% viv 10% viv. ' N.D. agentes fortemente Flutua
AT (-/-) 5 mg/m3 .
oxidantes.
Shell Alvania RL TLVITWA: Evitar o contato com
N.D. 320°C 1% viv 10% viv. ' N.D. agentes fortemente Flutua
2(-1-) 5 mg/m3 ;
oxidantes.
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Tabela 3.9 — Propriedades perigosas dos derivados do petréleo.

Frodiie P?nlto i Auto ignicéo Lllmlte.ged Limite de tolerancia | Ipvs Incompatibilidade Compor,tamento na
(cas / ONU) ulgor Explosividade agua
. Evitar o contato com
Shell Donax TM |4 770 320°C 1% viv | 10% viv. TLVITWA: N.D. agentes fortemente Flutua
(-7-) 5 mg/m3 .
oxidantes.
) Evitar o contato com
Lubrax Extra 230°C N.D. N.D. N.D. TLVITWA: N.D. agentes fortemente Flutua
Turbo (-/-) 5 mg/m3 ;
oxidantes.
. . Evitar o contato com
FrE:g!sdglgita/ ) >100°C N.D. N.D. N.D. Tg\;ﬁ“/’r‘;’j N.D. agentes fortemente Flutua / afunda
9 oxidantes.
Evitar o contato com
Fluido de Freio o agentes fortemente
DOT 3 (-/-) 140°C N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. oxidantes e alta Flutua
temperatura.
Fluido para Evitar o contato com
radiadores BR >100°C > 200°C 3% viv 15% viv N.D. N.D. agentes fortemente Flutua
(-7-) oxidantes
Lubrax GMA-2 TLV/TWA: Evitar o contato com
> 220°C N.D. N.D. N.D. ' N.D. agentes fortemente Flutua
(-7-) 5 mg/m3 -
oxidantes
. Evitar o contato com
Lubrax Industrial 138°C a TLV/TWA:
HR-....-EP (- /-) 280°C N.D. N.D. N.D. 5 mg/me N.D. agentes fortemente Flutua
oxidantes
Evitar o contato com
- (o] .
Lubrax MD-400 226°C a N.D. N.D. N.D. TLVITWA: N.D. agentes fortemente Flutua
(-1-) 272°C 5 mg/m?3 -
oxidantes
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Tabela 3.9 — Propriedades perigosas dos derivados do petréleo.

Frodiie Jei B uto ignicéo L|m|§e.de Limite de tolerancia | Ipvs Incompatibilidade Compor,tamento na
(cas / ONU) fulgor Explosividade agua
. Evitar o contato com
Lub_lr_ix(_O/I—SSO- 198°C N.D. N.D. N.D. T5L\:T/]T\//x$ N.D. agentes fortemente Flutua
9 oxidantes
, Evitar o contato com
Shell I(?_e/t[r;ax LX N.D. 320°C 1% viv 10% viv. N.D. N.D. agentes fortemente Flutua
oxidantes
. . Evitar o contato com
SheéloR('_r?Lf;a D 246°C 320°C 1% viv 10% viv. 5Tn\qN'/A‘r+13 N.D. agentes fortemente Flutua
9 oxidantes
. . Evitar o contato com
ShEe)l(ltrF;'?_“;I?) D 244°C 320°C 1% viv 10% viv. ST%/V'/A‘@ N.D. agentes fortemente Flutua
9 oxidantes
. . Evitar o contato com
Shell (f{/”?)”'a X | 2300C 320°C 1%viv | 10% viv. 5Tn\1N/Ar'ns N.D. agentes fortemente Flutua
9 oxidantes
. ) Evitar o contato com
Shfﬂos('[f';af;‘ A1 2100 320°C 19 viv | 10% viv. g N.D. agentes fortemente Flutua
9 oxidantes
. ] Evitar o contato com
SheII(_S/pJ)r axA 205°C 320°C 1% viv 10% viv. 5Tn\1N'/A‘r+13 N.D. agentes fortemente Flutua
9 oxidantes
. . Evitar o contato com
Shell(_S/pI;ax G 210°C 320°C 1% viv 10% viv. 5Tn\1N'/A‘r+13 N.D. agentes fortemente Flutua
9 oxidantes
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Tabela 3.9 — Propriedades perigosas dos derivados do petréleo.

Frodiie Jei B Auto ignicéo L|m|§e.de Limite de tolerancia | Ipvs Incompatibilidade Compor,tamento na
(cas / ONU) fulgor Explosividade agua
Shell Tellus 100 TWA: Evitar o contato com
268°C 320°C 1% viv 10% viv. : N.D. agentes fortemente Flutua
(-7-) 5 mg/m3 .
oxidantes
) Evitar o contato com
Shell Tellus S 46 232°C 320°C 1% viv 10% viv. TWA: N.D. agentes fortemente Flutua
(-7-) 5 mg/m3 .
oxidantes
. Evitar o contato com
Shell Tellus T 220°C 320°C 1% viv 10% viv. TWA: N.D. agentes fortemente Flutua
(-7/-) 5 mg/m3 -
oxidantes
. Evitar o contato com
Lubrax TRM-5 N.D. N.D. N.D. N.D. TLVITWA: N.D. agentes fortemente Flutua
(-7-) 5 mg/m3 -
oxidantes
*ND = Nao Determinado.
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3.6.1 Procedimentos para Interrupcdo da Descarga de Oleo

3.6.1.1 No caso de polui¢ao por 6leo

Os métodos de interrupcédo de vazamentos de 6leo e seus derivados nas instalacées da Triunfo

podem ser consultados na Tabela 3.10.

Tabela 3.10 — Métodos de interrupcdo para cada fonte potencial de vazamento de 6leo e seus

derivados.
Procedimentos
Fonte — — Recursos
Primarios Secundarios
~ Transferéncia entre Adernar ou abicar ou

Tanque de embarcacao ~ -

tanques derrabar a embarcacao

Desligamento das Fechamento das

Mangote . -

bombas valvulas

Transferéncia entre Batoque / cunha /
Tanque terrestre Tamponamento
tanques marreta
Cenaério |

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcdo da descarga de Oleo,
que venha a ocorrer em fungcdo de vazamentos decorrentes de incidente de navegacao
envolvendo embarcacdo de grande porte que acarretem vazamento de substancia oleosa para

0 ambiente externo (hipdteses #1 a #6).

Procedimentos e medidas a serem adotados

Para todas as hipéteses deste cenario serdo tomadas as mesmas medidas e procedimentos

para interrupcéo do vazamento.

1. Ao constatar o vazamento, a tripulacdo de convés devera alertar o Comandante da
embarcacao avariada, repassando a este 0 maximo de informacéao possivel para que este tome

as medidas necessarias para a interrup¢gdo do vazamento;
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2. Os responsaveis pela area ou operacédo, deverdo entrar em contato com o Comte, obter

0 maximo de informacédo e acionar imediatamente o Sistema de Alerta a Incidentes (ltem 3.1)

interno;

3. O Comte da embarcacao avariada, se possivel, devera proceder com os procedimentos

descritos na Tabela 3.10.

Cenario Il

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcdo da descarga de Oleo,
gue venha a ocorrer em funcdo de vazamentos decorrentes de incidente de navegacao
envolvendo embarcacdo de apoio (rebocador) a atracacdo e desatracacdo dos navios e a
embarcacdo ndo propulsada, que acarretem vazamento de substancia oleosa para o ambiente

externo (hipoteses #7 e #8).

Procedimentos e medidas a serem adotados

Para todas as hipéteses deste cenario serdo tomadas as mesmas medidas e procedimentos

gue os descritos para as hipoteses acidentais do Cenario .

Cenario Il

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcdo da descarga de dleo,
gue venha a ocorrer em funcdo de acidente de navegacdo envolvendo embarcacdo nédo
propulsada, que acarretem vazamento de substancia oleosa para o ambiente externo (hipétese
#9 e #10).

Procedimentos e medidas a serem adotados

1. Como o 6leo caira primeiramente no piso da embarcacdo, mantas absorventes deverao

ser usadas para evitar que o 6leo escoe para 0 matr;

2. Se 0 6leo atingir o mar, a EOR devera ser acionada para tomar as devidas providéncias

para o recolhimento deste 6leo;
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Cenario IV

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcao da descarga de 6leo,
gue venha a ocorrer em funcéo de acidente de navegacdo envolvendo embarcacdo PSV, que

acarretem vazamento de substancia oleosa para o ambiente externo (hipoteses #11 a #14).

Procedimentos e medidas a serem adotados

1. Ao constatar o vazamento, a tripulacdo de convés devera alertar o Comandante da
embarcacdo avariada, repassando a este 0 maximo de informacéo possivel para que este tome

as medidas necessérias para a interrup¢do do vazamento;

2. Os responsaveis pela area ou operagéo, deveréo entrar em contato com o Comte, obter
0 maximo de informacédo e acionar imediatamente o Sistema de Alerta a Incidentes (ltem 3.1)

interno;

3. O Comte da embarcacao avariada, se possivel, devera proceder com os procedimentos
descritos na Tabela 3.13.

Cenério V

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcdo da descarga de dleo,
gue venha a ocorrer em funcdo de incidente durante operacdes de transferéncias oleosas
internas e externas, que acarretem vazamento de substancia oleosa para o ambiente externo
(hipbteses #15 a #20).

Procedimentos e medidas a serem adotados

1. Quando ocorrer durante operacdo de transferéncia, interromper imediatamente o

bombeamento;

2. Isolar imediatamente a area e desligar todas as possiveis fontes de igni¢cdo, em seguida

efetuar medi¢céo de explosividade:

Obs: sdo fontes de ignicdo — fogo, superficie quente, centelha ou faisca, produtos
guimicos (reativos, catalisadores, etc.), eletricidade estatica, compressdo, descarga

elétrica, descarga atmosférica, motores a combustéo (cano de descarga), etc.;
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Caso o valor detectado, na medicdo de explosividade, encontre-se acima do L.L.I. (Limite
Inferior de Inflamabilidade) e abaixo do L.S.I. (Limite Superior de Inflamabilidade) do produto,

deve-se, imediatamente, lancar espuma sobre o produto vazado;

3. Realizar uma avaliagéo inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura (rasgo ou
furo);

4. Se possivel vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;

5. Inspecionar e fechar todas as valvulas de bloqueio de modo a manter todos os sistemas de

transferéncia blogueados;

6. Como o poluente alcangara o mar, os responsaveis pela area ou operacao deverdo acionar
imediatamente o Sistema de Alerta a Incidentes (Item 3.1) interno.

Cenério VI

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcdo da descarga de dleo,
gue venha a ocorrer em funcédo de incidente durante operacfes de carga e descarga, que

acarretem vazamento de substancia oleosa para o ambiente externo (hipdteses #21 a #26).

Procedimentos e medidas a serem adotados

1. Quando ocorrer durante operagdo de transferéncia, interromper imediatamente o
bombeamento;

2. Isolar imediatamente a area e desligar todas as possiveis fontes de ignicdo, em seguida

efetuar medicdo de explosividade, como descrito nos procedimentos do Cenario V,

3. Realizar uma avaliacédo inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura (rasgo ou
furo);

4. Se possivel vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;

5. Utilizar materiais absorventes no piso do terminal ou no piso da embarcacéo, de forma a

evitar que o 6leo alcance o mar;

6. Inspecionar e fechar todas as valvulas de bloqueio de modo a manter todos os sistemas
de transferéncia bloqueados;
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7. Caso o poluente alcance o mar, os responsaveis pela area ou operagcao deverao acionar

imediatamente o Sistema de Alerta a Incidentes (Item 3.1) interno.

Cenério VII

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcdo da descarga de 6leo,
gue venha a ocorrer em funcdo de incidente nos tanques terrestres, que acarretem vazamento

de substancia oleosa para o ambiente externo (hipéteses #27 a #37).

Procedimentos e medidas a serem adotados

1. Isolar imediatamente a area e desligar todas as possiveis fontes de ignicdo, em seguida

efetuar medicao de explosividade, como descrito nos procedimentos do Cenario V;

n

Realizar uma avaliac&o inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura (rasgo ou

furo);
3. Se possivel vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;
4. Fechar todas as valvulas ou comportas do sistema de drenagem existente;
5. Retirar o produto derramado na bacia de contencéo utilizando bombas e mangotes;

6. Caso o 6leo ultrapasse a bacia de contencgdo, utilizar mantas absorventes ou absorventes
a granel no piso (spill kit) para absorver o produto derramado e desta forma tentar impedir

gue o produto derramado alcance a rede de drenagem,;

7. Caso o poluente alcance o mar, os responsaveis pela area ou operacdo deverdo acionar

imediatamente o Sistema de Alerta a Incidentes (Item 3.1) interno;

8. Providenciar a transferéncia do produto do tanque sinistrado para reservatério seguro
(outro tanque, caminhdo-tanque ou caminhdo a vacuo), de modo a minimizar o

derramamento;

9. Providenciar o reparo do tanque sinistrado.
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3.6.2 Procedimento para Contencdo do Derramamento de Oleo

3.6.2.1 No mar

As barreiras de contencdo sdo empregadas para restringir o impacto sobre o meio ambiente e
aumentar a eficiéncia dos métodos de recolhimento durante o atendimento a derrames de
petréleo e seus derivados no mar. O tipo da barreira devera ser selecionado de acordo com as
caracteristicas do corpo d’agua, conforme ASTM 1523/94 (Tabela 3.14).

Estes recursos poderdo ser posicionados na agua em diferentes configuracbes para a
contencao e o recolhimento da substéncia e a protecdo de areas de interesse econbmico e

ambiental.

Dependendo do contexto em que ocorreu o acidente e das caracteristicas meteoceanograficas
locais (intensidade dos ventos, velocidade das correntes, periodo e amplitude da maré etc.), o
Coordenador de Operagfes da EOR devera considerar as seguintes estratégias de contengéo

do 6leo no mar.

Tabela 3.14 — Selegao de barreiras de contengao, de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua.

Propriedades Agua Calma HELE Gl g Agua Abrigada Mar Aberto
Corrente

. 150 a 600 200 a 600 450 a 1.100 900 a > 2.300

Altura, em mm (in.) 1
(6 a 24) (8 a 24) (18 a 42) (36 a > 90)

Relacao flutuabilidade total minima / peso 2 31 4:1 4:1 8:1
Resisténcia & tens&o total minima, em N 6.800 23.000 23.000 45.000
(Ibs) 3 (1.500) (5.000) (5.000) (10.000)
Resisténcia & tensdo do material minima, em | (2 TM): 2.600 (300) 2.600 (300) 2.600 (300) 3.500 (400)
N/50 mm (lbs /in.) 4 (1 TM): 2.600 (300) 2.600 (300) 3.500 (400) 3.500 (400)
Resisténcia ao rasgamento do material 450 450 450 450
minima, em N (Ibs) 5 (100) (100) (100) (100)

1 — Corresponde & altura total da barreira. Presume-se um comprimento de borda livre igual a 33 % da altura total (minimo) para aguas
calmas, protegidas e mares abertos e 50 % para aguas calmas c/ corrente. Entre o intervalo de altura total, valores deverdo ser
selecionados de acordo com condi¢cdes especificas, tais como, ondas, volume a ser contido, comprimento de barreira necessério, etc.

2 — Os valores apresentados correspondem ao minimo necessario para barreiras de contencdo de uso comum. Para as barreiras com
propdsitos especificos, como aquelas desenvolvidas para instalacao fixa, a relagdo flutuabilidade total / peso podera ser menor por
utilizarem propriedades hidrodinamicas para manter um comprimento de borda livre adequado. Porém, esta relagdo nunca devera
superar o piso de 2:1. Propor¢des maiores do que as apresentadas poderdo incrementar a performance das barreiras de contencdo em
determinadas situacoes.
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3 — As variaveis velocidade de corrente / reboque e calado foram consideradas como as mais relevantes no céalculo das forgas que atuam
sobre as barreiras de contencédo. Os valores apresentados correspondem a tensao exercida sobre 300 m (1.000 ft) de barreira, langada
em uma configuragdo catenaria com abertura 1:3, com parametros ambientais selecionados de acordo com a classificacdo dos corpos
d’agua, a uma velocidade de 1 a 2 nds (4 nds para aguas calmas c/ corrente) e, principalmente, considerando o menor calado por
categoria. Barreiras com calado maior requerem valores de resisténcia a tensédo total minima também maiores, a saber: para aguas
calmas 57 N/mm de calado (320 Ibs/in); para aguas calmas c/ corrente, 140 N/mm (800 Ibs/in); para aguas abrigadas, 64 N/mm (360
Ibs/in); e para mares abertos, 72 N/mm (400 lbs/mm). E recomendado que valores maiores aqueles mencionados na tabela sejam
considerados para situagoes de velocidades de corrente / reboque superiores aquelas mencionadas acima.

4 — Os valores sdo apresentados para dois tipos de barreiras de contengdo: aquelas com duas componentes de tensdo (2 TM) e aquelas
com apenas uma componente (1 TM).

5 — Alguns materiais para usos especiais possuem resisténcia ao rasgamento inferior aos valores apresentados. Entretanto, poderdo ser
utilizados em situagdes especificas - como vazamentos que exijam um material com resisténcia maior a uma determinada substancia, a

raios ultravioletas e a abrasao -, desde que atendam aos requisitos minimos para a resisténcia a tensao do material.

Fonte: ASTM F 1523/94

Configuragdes para Contencéo do Oleo

A barreira de contencao devera ser posicionada na 4gua utilizando-se ancoras (Figura 3.1) ou

embarcagfes (Figura 3.2).

Superficie da dgua

[ —

Barreira de contengao

Boia

Cabo de ancoragem

Ancora
Corrente

Figura 3.1 — Ancoragem da barreira de contencéo.
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Embarcacéo

Barreira de contencéo

Figura 3.2 — Barreira de contenc¢éo rebocada por embarcacéo.

Tanto a poténcia da embarcacdo como as caracteristicas da ancora deverao ser suficientes

para superar a tensdo exercida pelas correntes sobre a barreira de contenc¢éo (Tec).

Toe = 26x (H x Ly xsen@) xV?

Tec — Forca de tenséo, em kg,

H-—> Altura submersa da barreira de contencdo, em metros;

Lec — Comprimento da barreira de contencédo, em metros;

0- Angulo de inclinag&o da barreira de contencdo em relag&o ao fluxo da corrente; e

V> Velocidade da corrente/reboque, em nés.

O numero de pontos de ancoragem (PA) devera ser determinado de modo que todos estejam

uniformemente espagados ao longo da barreira de contengao.

A tensao exercida sobre o cabo de ancoragem (Tca) sera calculada a partir da tenséo exercida
pelas correntes sobre a barreira de contencao (Tesc) € 0 nimero de pontos de ancoragem (PA),

conforme a formula abaixo:

T
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A resisténcia a quebra do cabo de ancoragem e o poder de pega da ancora deverdo ser

comparados com a tensdo sobre o cabo de ancoragem (Tca).

O Cerco completo geralmente é utilizado nos primeiros estagios de um derrame, quando a
vazao é pequena e os efeitos do vento e das correntes ndo sdo tdo relevantes. A barreira pode
ser arranjada ao redor da fonte de poluicdo. Para isto utilizam-se barreiras na dimenséo
correspondente a 3 (trés) vezes o comprimento da embarcagéo circulando-a completamente
(Figura 3.3). A barreira também pode ser arranjada ao redor da fonte de poluicdo, mantendo-

se uma pequena abertura para a entrada das embarcacdes de combate a vazamentos (Figura

3.3b).
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Figura 3.3 — Cercos completos a fonte.

O Cerco Parcial é utilizado para conter pequenos vazamentos no caso da embarcacao estar
isolada ou fundeada. S&o usadas barreiras na dimensdo correspondente a uma (1) vez o
comprimento da embarcacdo, fixando-a junto ao costado, que substitui um dos segmentos da

barreira (Figura 3.4).
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hidrocarboneto \2/

Figura 3.4 — Cerco parcial em embarcacéo fundeada.

O método de Bloqueio € empregado nos grandes vazamentos, quando a extensédo de
barreiras de contencéao é insuficiente para o cerco completo da fonte ou quando as condi¢cbes
de vento e corrente dificultarem o trabalho das equipes de resposta. As barreiras sédo entédo

dispostas a certa disténcia da fonte para interceptar o espalhamento do produto (Figura 3.5).

Figura 3.5 — Blogueio.

Em ambientes com forte influéncia de marés, aconselha-se fazer uso de mais um lance de

barreira no outro lado da fonte, antecipando a inversdo da maré.
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O Embarreiramento de Deflexdo pode ser usado em ambientes de aguas rapidas,
normalmente em locais correntes superiores a 1 (um) nd. O objetivo é redirecionar a mancha
de dGleo para locais reconhecidamente menos sensiveis a eventos desta natureza. A barreira de
contencdo devera ser posicionada na agua em angulo de inclinacdo (8) adequado a
intensidade das correntes para evitar a fuga da substancia, o comprimento dos lados pode ser
calculado usando-se comprimentos das barreiras, linha ou comprimentos de barcos (Figura
3.6).

X | Angulo
50
1 45,0
20 —] 2 26,0
s 3 18,0
> 30 ] 4 14,0
[
S 2 . 5| 11,0
= 6 9,5
10 7 8
8 7
O T T T T T 10 5'7
0 2 4 6 8 10 12 20 3
Velocidade, em ndés 30 2

Figura 3.6 — Inclinacéo da barreira de contencao vs. velocidade da corrente, em nos.

Ha situacbes também em que é preferivel deslocar o produto sobrenadante para lugares onde
0 seu recolhimento seja menos dispendioso (Figura 3.7). Em ambos os casos, deverdo ser

identificadas previamente areas de recolhimento para onde o éleo possa ser direcionado.
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praia ou margem de canal
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Figura 3.7 — Configuracdes da barreira de contencéo para deflexdo da mancha de 6leo.

O Embarreiramento de Deflexdo em Cascata pode ser usado quando se torna dificil operar
uma Unica linha de barreira ou as cargas sdo muito altas, especialmente quando as correntes
excedem 3 nés. Mdltiplas se¢Bes de barreiras séo dispostas de forma escalonada, de maneira
com que a proxima barreira desvie o 6leo perdido por baixo ou por volta da barreira anterior, &
montante. Essa técnica é Util para cobrir grandes areas ou para correntes de alta velocidade
(Figuras 3.8 € 3.9).

Diregzo da Corrente

Deflexan

Linha de Costa

do Oleo

Figura 3.8 — Embarreiramento de Deflexdo em Cascata.
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LI

Figura 3.9 — Barreiras de Deflexdo em Cascata posicionadas.

O Embarreiramento em “V” é usado quando a deflexdo para ambos os lados de uma

pequena baia ou canal é desejavel ou quando se pretende bloquear o espalhamento do éleo

para posterior recolhimento com skimmer (Figura 3.10). Ele é eficaz em correntes até 2 nés e

pode ser posicionado rapidamente.

recolhedores

hidrocarboneto

Figura 3.10 — Barreiras em “V” com recolhedores posicionados.

Em circunstancias de vento e corrente intensas ou estagios adiantados de espalhamento da

mancha, ou ambientes com profundidades que inviabilizem a ancoragem das barreiras, estas

poderdo ser rebocadas a baixas velocidades (menos que 0,5 m/s), para contencdo e

concentracao do 6leo derramado para posterior recolhimento (Figura 3.11).
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Figura 3.11 — Configuragcédo de embarcacdes e barreiras para contengéo do 6éleo.

3.6.2.2 No convés das embarcacfes

Em caso de derramamento de 6leo no convés das embarcacdes devem ser utilizadas mantas
absorventes ou absorventes organicos sobre o 6leo remanescente (componentes dos Kkits

SOPEP), para evitar que o produto escoa e caia no mar.

3.6.2.3Em terra

A prioridade durante um acidente que resulte no vazamento de 6leo nas instalacdes da Triunfo
é impedir que estes produtos alcancem o mar. Ao avaliar os riscos de contaminagéo, portanto,

0 Coordenador de Operacfes da EOR decidira pela forma de contencao do derrame.

Uma medida para se evitar que o produto derramado atinja o0 mar é fechar, imediatamente,
todas as vélvulas ou comportas do sistema de drenagem existente na érea, assim que ocorrer

0 vazamento.

Para auxiliar na contencdo do derrame e recolhimento deverdo ser empregadas mantas e
corddes absorventes ou absorventes a granel para absorver e conter o produto derramado no
local do vazamento e desta forma, tentar impedir que o produto derramado alcance a rede de

drenagem.

Podera ser empregado qualquer outro recurso disponivel (mangueiras de incéndio, amarras,

etc.), de modo a obstruir a disperséo do 6leo no piso.
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Quando o volume for elevado, a EOR devera providenciar a transferéncia do produto do
contenedor sinistrado e/ou da bacia de contencdo secunddria para um reservatorio seguro

(outro tanque, caminhao-tanque ou caminhdo a vacuo), de modo a minimizar o derramamento.

3.6.3 Procedimento para Protecéo de Areas Vulneraveis

A Baia de Guanabara é a area de influéncia da Triunfo. A Carta de Sensibilidade ao Oleo
(Anexo C) da regido, os Mapas de Vulnerabilidade (Anexo E) e a Modelagem Matemaética do
Transporte e Dispersdo do Oleo Derramado (Anexo D) sdo importantes fontes de informacéo
para o planejamento das operacdes de resposta a vazamentos de 6leo no mar, a ser realizado
pela EOR (item 3.3). No momento de uma emergéncia, as areas mais vulneraveis devem ser
protegidas com a utilizacdo de barreiras de contencao e absorventes, evitando desta forma a
contaminacdo dos ambientes sensiveis (Figura 3.12). Deverdo ainda ser definidas areas de
sacrificio, para onde sera direcionado o 6leo e efetuado o recolhimento (Figuras 3.7 e 3.9). A
definicdo dessas areas devera levar em consideracdo a sensibilidade do litoral e aspectos
sociais, econdbmicos e ambientais. As decisbes quanto a protecdo de determinadas areas bem
como a definicdo de areas de sacrificio, que irdo ensejar medidas para sustar o avan¢o de uma
mancha de 6leo ou o desvio das mesmas, s6 serdo implementadas ap6s serem submetidas e
autorizadas pelo Orgdo Ambiental. Quando precisarem de anuéncias especificas, caso possam
interferir no processo de navegacdo, deverdo ser autorizadas pela Capitania dos Portos e
Praticagem. Em um primeiro momento deve-se fazer o cerco em torno da fonte de poluicdo

para evitar seu espalhamento (Figuras 3.3 e 3.4).
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Figura 3.12 — Exclusao de ambientes sensiveis utilizando barreiras de contencéo e de absorc¢éo.

Procedimentos Operacionais

Para a descricdo dos procedimentos operacionais para protecao das areas vulneraveis, serao
utilizados os cenarios acidentais identificados como passiveis de apresentar riscos do poluente

alcancar o mar.

Ao receber a notificacdo do derrame, o Coordenador das A¢cbes de Resposta devera:
— Acionar a EOR e avaliar os cenarios potenciais;

— Junto ao Supervisor de Planejamento, consultar previsdes meteoroldgicas e caracteristicas
hidrodinamicas com influéncia nos locais do eventual deslocamento das manchas, fazendo uso
da Carta SAO (Anexo C);

— Acionar a Equipe de Atendimento a Emergéncias Ambientais;

— Junto ao Assessor de Comunicacgédo e Imprensa, solicitar & Capitania dos Portos que emita
um comunicado a todas as embarcacdes que trafegam na area para que evitem navegar no

local das acdes de resposta;

— Comunicar as autoridades e demais 6rgaos publicos (Anexo U), na forma do Anexo G;
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Cenétrio | (Pior Caso: 400 m3/ Oleo combustivel MF-380)

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para protecdo de areas vulneraveis, que
venham a ser atingidas apés vazamento decorrente de acidente de navegacdo envolvendo
embarcacdo de grande porte que acarretem vazamento de substéncia oleosa para o ambiente

externo.

— Com base nas informagdes da localizagcdo da mancha, seu provavel deslocamento em
funcdo das condicBes hidrogréficas presentes no momento, assim como a verificacdo do
comportamento da mesma em funcdo da modelagem matematica de dispersdo do 6dleo
efetuada para o presente PEI, estabelecer o possivel comportamento de deslocamento da
mancha nas proximas horas e estabelecer a estratégia de langamento e posicionamento das

barreiras de contencéo, de forma a impedir que o 6leo se disperse e atinja outras areas;

— Assim que possivel a embarcacao avariada devera ser cercada por barreiras de contengéo
para impedir a deriva e espalhamento da mancha. Avaliar a possibilidade de cercar
completamente. O uso de barreiras e mantas absorventes no interior dos cercos é

aconselhavel para a absorcao do poluente;

— Barreiras de contencéo e/ou absorventes poderéo ser utilizadas para proteger os ambientes

sensiveis mais proximos a fonte;

— O pareddo maritimo proximo ao berco de atracacdo deve ser observado e protegido com
barreiras, pois em periodos de maré baixa apresenta reentrancias que ficam expostas a

contaminacao do 6leo;

— O emprego de dispersdo mecanica (quando viavel) entre a fonte poluidora e os ambientes
passiveis de serem impactados pode evitar que o poluente alcance as areas nao

contaminadas;

— As barreiras de contencdo poderdo, dependendo da estratégia de protecdo, ser utilizadas

das seguintes formas:

° Ancoradas na configuracdo em “U” de forma escalonada, tantos lances quanto
sejam necessarios, no sentido de deslocamento da mancha, para impedir a

progressao da mancha;

° Ancoradas em formacéo angular e escalonadas ou em “V”, tantos lances quanto
sejam necessarios, para defletir o fluxo de éleo para uma margem onde 0 mesmo

possa se recolhido (zonas de sacrificio);
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° Ancoradas em formacdo angular e escalonadas, tantos lances quanto sejam
necessarios, para defletir o fluxo de 6leo desviando-o de uma area que se
pretende proteger;

° Em paralelo as formacdes de protecdo poderdo ser promovidos arrastes de
barreiras de contencdo por embarcacdes, em formacédo em “U”, em operacgbes de
varredura da mancha de O6leo, com o intuito de auxiliar na operacdo de
afastamento do 6leo das zonas sensiveis ou mesmo promover seu deslocamento

para locais de mais facil recolhimento.

— Nas operagOes de protecdo deverdo ser utilizadas além de barreiras de contencao de 6leo

e seus suportes (tow bar, cabos, boias, ancoras, etc.), barreiras de absorcdo e embarcacoes.

Cenario Il (Pior Caso 14 m®/ Oleo Diesel Maritimo)

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para protecdo de areas vulneraveis, que
venham a ser atingidas apds vazamentos decorrentes de incidente de navegacéo envolvendo
embarcacdo de apoio (rebocador) a atracacéo e desatracacdo dos navios e a embarcacao ndo

propulsada, que acarretem vazamento de substancia oleosa para o ambiente externo.

Cenario Ill (Pior Caso 2,5m®/ Oleo lubrificante)

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para protecdo de areas vulneraveis, que
venham a ser atingidas apés acidente de navegacdo envolvendo embarcagédo ndo propulsada,

gue acarretem vazamento de substancia oleosa para o ambiente externo.

Cenario IV (Pior Caso: 23,32 m3 / Oleo combustivel MF-380)

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para protecdo de areas vulneraveis, que
venham a ser atingidas apés incidentes com embarcacdes de grande porte, em operacdes de
transferéncias oleosas internas e externas, que acarretem vazamento de substancia oleosa

para o ambiente externo.

Como as fontes poluidoras (embarcacdes) e as caracteristicas do derrame referentes aos

Cenérios I, 1l e IV sdo muito semelhantes ao do Cenario |, 0 comportamento do 6leo que
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alcancar o mar provavelmente serd semelhante. Devido a isto, 0os procedimentos de protecéo

nao serdo diferentes dos anteriormente descritos.

Cenario V (Pior Caso 0,1 m®/ Oleo Diesel)

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para protecdo de areas vulneraveis, que
venham a ser atingidas apos incidente durante operacdo de carga e descarga, que acarretem

vazamento de substancia oleosa para o ambiente externo.

— Como o 6leo ira atingir primeiramente o piso devem ser utilizadas mantas absorventes ou
absorventes a granel para absorver o produto derramado no local do vazamento (spill kit) e

desta forma tentar impedir que o produto derramado alcance o mar;

— Caso o0 poluente alcance o mar, devem ser seguidos os procedimentos descritos para o

Cenério I.

Cenario VI (Pior Caso 15 m3./ Oleo Diesel)

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para protecdo de areas vulneraveis, que
venham a ser atingidas ap6és incidente nos tanques terrestres, que acarretem vazamento de

substancia oleosa para 0 ambiente externo.

O procedimento de protecado para este cenario sera 0 mesmo daquele descrito para o cenario
VI.

3.6.4 Procedimento para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado

O acompanhamento constante do comportamento da pluma de 6leo no mar é fundamental
para o planejamento das operagcfes de resposta. Os métodos geralmente empregados
consistem em inspecdes visuais (aéreas, maritimas e terrestres) e na analise de imagens de
satélite, modelagem matematica e coleta de amostras para analise. As informacdes relevantes

a monitorar sao:
- O volume derramado;

- O volume remanescente no matr;
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- A trajetdria da mancha, e;

- O destino provavel.

Durante o monitoramento inicial devera ser avaliada a direcdo e a intensidade das correntes
marinhas para que se possa estabelecer a provavel trajetéria do deslocamento da mancha de

Oleo. Esta informagdo serd vital para se estabelecer a estratégia de combate ao Oleo

derramado e para determinar a protecado de areas vulneraveis.

De acordo com a IPIECA - International Petroleum Industry Environmental Conservation
Association - a velocidade e dire¢do de deslocamento da mancha de 6leo na superficie do mar
tendem a ser influenciados principalmente pelas correntes superficiais (100%) e a dire¢céo
deste vetor é alterada parcialmente (3%) pela direcédo e intensidade dos ventos (Figura 3.13).
Desta forma, com o conhecimento prévio dos ventos e correntes predominantes na regido
afetada e a origem (posicdo geografica) do derramamento, € possivel prever a intensidade e
direcdo do deslocamento de uma mancha de 6leo e até mesmo, estimar quando e em que

ponto da costa o 6leo pode tocar.

No decorrer das atividades de mitigacao, sempre que ocorrerem alteragcdes meteoroldgicas e/
ou oceanogréficas significativas, deve ser efetuada uma reavaliagdo quanto ao provavel

deslocamento da mancha de 6leo.

Esta reavaliacdo permanente possibilitard mudangas nas estratégias de combate para a melhor

utilizacdo dos recursos de forma a se obter uma resposta mais efetiva.

o
%
o

@<]
100% Corrente superficial

Figura 3.13 — Deslocamento do 6leo na superficie do mar.
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3.6.4.1 Monitoramento Aéreo

Os objetivos do monitoramento aéreo sdo: (a) determinar a dimensdo do impacto; (b)
determinar o deslocamento do 6leo na superficie da agua; (c) observar altera¢des na aparéncia
e distribuicdo do 6leo ao longo do tempo; (d) definir os recursos biol6gicos e socioeconémicos,
principalmente recursos marinhos e costeiros, que estejam em risco; e (e) avaliar o andamento

das operacfes de resposta.

E recomendado o uso de aeronaves aparelhadas (preferencialmente helicopteros) com
sistemas de navegacéo, de modo a fornecer o posicionamento exato de uma mancha. Altitudes
entre 300 e 600 m séo ideais para avaliar a dimenséo e o deslocamento da mancha. Altitudes
entre 60 e 150 m, entretanto, podem facilitar a visualizacdo da aparéncia e distribuicao do 6leo

na superficie da 4gua.

A bordo da aeronave deverdo estar presentes tripulantes com experiéncia na avaliacdo aérea
de manchas de Oleo. Isto porque, muitas vezes, a mancha € confundida com outros
fenbmenos, como por exemplo, a sombra de uma nuvem, reflexos do sol, floracdo de algas
marinhas, sedimentos em suspensdo, descarte de esgoto, nuanca de cores entre massas

d’agua adjacentes, cardumes de peixe ou mesmo ondulag¢des da superficie do mar.

As informacdes obtidas pelo sobrevoo deverdo ser transmitidas com frequéncia para o0s
envolvidos nas operacdes no mar. Estes dados coletados deverdo ser transcritos para uma
ficha de registro conforme Anexo F.

O comandante da aeronave, a tripulacdo ou um especialista a bordo deverd estimar a
quantidade de 6leo, a partir do aspecto e coloragdo do poluente. Na Tabela 3.11 consta um
guia de correlacdo entre a aparéncia, espessura e volume de 6leo contido em uma mancha,

segundo o The International Tanker Owners Pollution Federation — ITOPF.

Tabela 3.11 — Guia de correlacéo entre a aparéncia, espessura e volume de 6leo na superficie

da agua.
Aparéncia Coloragéo A Es_pessura Volume ,g\pro?imado
proximada (mm) (m=/km<)
Pelicula Prateada 0,0001 0,1
Filete Iridescente 0,0003 0,3
Mancha Densa Negra/Marrom Escura 0,1 100
Emuls&o (Mousse) Marrom Alaranjada >1 >1.000
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E importante ressaltar que as informacgdes apresentadas na Tabela 3.11 e no Anexo F séo
referenciais apenas, tendo em vista que uma série de fatores influenciam na formacédo de
filetes, peliculas e emulsées (como por exemplo, viscosidade e fluidez do 6leo derramado,
temperatura da agua e correntes marinhas). Para o aluguel de helicépteros, favor contatar as

empresas relacionadas no Anexo N (Servicos e Fornecedores).

3.6.4.2 Monitoramento Maritimo

O monitoramento inicial da mancha devera ser feito com o suporte de embarcacao de apoio,
com objetivo de estabelecer a area inicialmente atingida pela mancha de 6leo e determinar, de
forma estimativa, a quantidade de 6leo (volume) existente na agua, de acordo com metodologia
internacionalmente utilizada. Neste momento devera ser efetuada uma coleta de amostra do

6leo na agua.

Ao contrario do acompanhamento aéreo, o monitoramento maritimo permite uma analise mais
precisa do comportamento do Oleo derramado em relagdo as correntes marinhas e um

detalhamento maior sobre o seu grau de intemperizacao.

O comandante da lancha devera seguir trajetos longitudinais ou ao redor da mancha, desde
gue orientado por helicoptero. Quando néo for possivel o auxilio aéreo, sdo recomendados

percursos em zig-zag ou em “escada’.

O método zig-zag deve ser utilizado para fazer a busca da mancha, sempre se tomando o

cuidado de nao passar com a embarcacao por cima da mesma.

Vale lembrar que, caso a presenca de fontes de ignicdo ndo sejam autorizadas no local do
acidente, dadas as caracteristicas do produto, este tipo de acompanhamento fica

terminantemente proibido.

3.6.4.3 Monitoramento Terrestre

Os objetivos do monitoramento terrestre sao:
o Definir a regido costeira afetada pelo incidente;

e Analisar o grau de contaminacdo dos ecossistemas do entorno da instalacéo;
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e Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos a serem

utilizados.

O condutor do veiculo planejara o seu percurso a partir das informac6es obtidas durante o
monitoramento aéreo ou, quando ndo for o caso, por estimativas de deslocamento dos

poluentes.

3.6.4.4Imagens de Satélites e Fotografias Aéreas

Imagens de satélite e fotografias aéreas sao recursos importantes para o planejamento das
acOes de resposta e avaliagdo da extensdo de desastres relacionados ao vazamento de
grandes volumes de 6leo no mar. No Anexo N (Servicos e Fornecedores) podem ser

consultadas as empresas que prestam servicos nesta area.

3.6.4.5Coleta de Amostras

A coleta de amostra do 6leo do mar, do litoral e do tanque de embarcag6es ou de outras fontes
suspeitas, caso ndo se conheca o responsavel pela poluicdo, é de fundamental importancia
para posteriormente, através de identificacdo analitica de hidrocarbonetos por meio de
biomarcadores realizadas em laboratorios, poder se determinar a origem do vazamento. Da
mesma forma, a coleta de amostra é de grande relevancia para a avaliacdo do estado de

intemperizacdo do 6leo derramado no ambiente impactado.

Segundo, o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras, elaborado pela CETESB, a
estabilidade completa dos constituintes de uma amostra nunca podera ser obtida. Por isso,
deverdo ser adotadas praticas visando retardar a acéo bioldgica, a alteracdo dos compostos
guimicos e a volatiidade ou precipitacdo dos constituintes. E, ainda, tais medidas irdo
promover a preservacdo dos microrganismos das amostras, ou seja, irdo reduzir as alteracdes

morfoldgicas, fisiolégicas e de densidades populacionais.

Assim, o responsavel pela vistoria inicial, deve levar consigo um kit para efetuar a amostragem

e seguir as orientacdes de coleta e preservacdo de amostra que serdo descritos a seguir.

Obs.: Caso existam dificuldades de acesso a embarca¢fes suspeitas para efetuar a coleta do

Oleo de tanques, solicitar apoio da Capitania dos Portos do Rio de Janeiro (Anexo U).
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Procedimentos de Amostragem

Este item descreve algumas regras basicas de coleta e conservacdo das amostras objetivando
a eficiéncia dos métodos de analise pela integridade das mesmas. Neste, trata-se também de
alguns aspectos de saude e seguranca dos responsaveis pelas amostragens e manuseio do

poluente.

Material do Kit Oil Spill

— Frasco de borosilicato na cor &mbar com tampa rosqueével, capacidade de 100ml, para
analise de BTEX (Foto 09 — Anexo P);

— Frasco de borosilicato na cor ambar com tampa rosqueavel, capacidade de 1L, para
analise de PHA (Foto 10 — Anexo P);

— Garrafa coletora de Van Dorn com fluxo horizontal (Foto 11 — Anexo P);

— Luvas impermeaveis (latex cirtrgicas) de protecdo para amostragem (Foto 12— Anexo
P);

— Isopor ou caixa térmica para acondicionamento (resfriado) das amostras;
— EPIl adequado;
— Etiquetas de identificacdo das amostras (Anexo Q);

— Canetas e maquina fotografica para registro.

Procedimentos de Limpeza da Frascaria

Os passos para a limpeza especial e o preparo dos recipientes para ensaios BTEX serdo

descritos abaixo:

1. Remover os residuos dos frascos, com agua corrente quente para retirar a sujeira
grosseira;

2. Lavar com detergente enzimatico a 0,5% ou similar, com auxilio de gaspilhdo e esponja
de limpeza;

3. Enxaguar com agua corrente quente (no minimo 5 vezes), ou enxaguar na maquina de

lavar com 4gua quente (no minimo 2 vezes);
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4. Enxaguar com agua destilada e secar em estufa em temperatura entre 100°C -150°C
por no minimo 1 hora;

5. O mesmo procedimento deve ser aplicado ao septo de teflon (se reutilizado) e a tampa,
entretanto o processo de secagem deve ser realizado em estufa em temperatura inferior
105°C;

6. Armazenar em local protegido (livre de poeira).

Os passos para a limpeza especial e o preparo dos recipientes para ensaios PAH serdo

descritos abaixo:

1. Remover os residuos dos frascos, com &agua corrente quente para retirar a sujeira
grosseira;

2. Lavar com detergente enzimatico a 0,5% ou similar, com auxilio de gaspilhdo e esponja
de limpeza;

3. Enxaguar com &gua corrente quente (no minimo 5 vezes), ou enxaguar na maquina de
lavar com &4gua quente (no minimo 2 vezes);

4. Enxaguar com agua destilada;

5. Colocar os frascos em forno mufla (270°C - 300°C) por no minimo 8 horas, para
remover completamente qualquer composto organico. Uma alternativa para a remogao
desses compostos é a rinsagem dos frascos com metanol ou isopropanol;

6. As tampas e os septos devem ser lavados pelo mesmo procedimento, entretanto o
processo de secagem deve ser realizado em estufa em temperatura inferior 100°C;

7. Tampar e identificar o lote que ficar4 aguardando o resultado do ensaio do branco de
lavagem (Branco de Frascaria?);

8. Armazenar em local protegido (livre de poeira);

9. Apoés o resultado satisfatério do ensaio do branco de frascaria, identificar cada frasco

com o numero do lote.

! Branco de Frascaria: utilizado para verificar a possibilidade da contaminagdo da amostra pelos frascos
de coleta. Podem ser usados para verificar a presenga de contaminagéo de frascos descartaveis ou para avaliar a
eficiéncia da lavagem de frascos reutilizaveis. Ap6s preservagdo dos frascos (quando pertinente ao método), os
mesmos sdo encaminhados ao(s) laboratério(s), para realizacdo dos ensaios de interesse, devendo apresentar
resultados abaixo do limite de quantificagdo do método analitico.
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Procedimentos de coleta

Devem ser utilizados equipamentos especificos visando assegurar a integridade do funcionério
responsavel pela amostragem. Para tal, deve ser utilizado a garrafa de Van Dorn. Vale
ressaltar, que a escolha do equipamento deve levar em consideracdo a capacidade do mesmo,

pois cada tipo de amostragem requer uma quantidade fixa de volume.

E a garrafa de Van Dorn permite a coleta de amostras na superficie e em diferentes
profundidades. As garrafas podem ser confeccionadas com tubo cilindrico de PVC rigido,
acrilico ou de aco inox AlSI 316L polido com capacidade variadas, por exemplo de 2L, 6L e
10L. Mergulha-se a garrafa aberta em ambas as extremidades e, apés atingir a profundidade

desejada, solta-se 0 mensageiro, que fecha hermeticamente o amostrador.

Para os ensaios de compostos quimicos organicos, COV aromaticos — BTEX devem ser

adotadas as seguintes medidas:

e Tipo de recipiente: frasco de vidro de cor a&mbar (“VA”")?, de borosilicato, com
capacidade de 40 ml (tipo “Vial’), com tampa rosqueavel e septo de Teflon. Os fracos
devem estar totalmente preenchidos pela amostra, evitando a presenca de ar;

e Volume suficiente para a realizagdo do ensaio: 40 mi;

e Transporte da amostra: devera ser mantido o resfriamento em gelo;

¢ Armazenamento: deverd ser feito refrigeracédo a 4°C +/- 2°C, além de manter abrigo a
luz;

e Prazo de validade, a partir da coleta da amostra, sera de: 14 dias.

Para os ensaios de compostos quimicos organicos, PHA/ Benzo (a) Pireno, devem ser

adotadas as seguintes medidas:

e Tipo de recipiente: frasco de vidro de cor ambar, com tampa de rosca com septo de
teflon ou folha de aluminio entre o frasco e a tampa;

¢ Volume suficiente para a realizacéo do ensaio: 1 L;

e Transporte da amostra: devera ser mantido o resfriamento em gelo;

e Armazenamento: devera ser feito refrigeracdo a 4°C +/- 2°C , além de manter abrigo a
luz;

¢ Prazo de validade, a partir da coleta da amostra, sera de: 7 dias.

2 Os frascos deverdo passar por uma limpeza especial antes de sua utilizac&o.
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E importante manter-se atualizado sobre os procedimentos para coleta dos diferentes ensaios,

consultando periodicamente a bibliografia recente e os responsaveis técnicos dos laboratérios.

Informacgdes adicionais sobre armazenamento e preservacdo de amostras podem ser obtidas

no “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” (APHA), e em

publicagdes da U. S. Environmental Protection Agency”(USEPA), entre outros.

Saulde e Seguranca
O responsavel pela amostragem devera:

Manter-se a barlavento do derrame;

— Vestir luvas (latex cirargicas) para reduzir a exposicdo aos compostos perigosos

presentes nos derivados do petréleo (ex. benzeno);

— Coletar apenas em condi¢des seguras. Caso contrario, aguardar mais informacdes ou a

melhora das condicbes ambientais;

— Somente coletar amostras em navios na presenca de um membro da tripulagdo;

— Identificar de forma clara e objetiva os recipientes com as amostras;

— Nao utilizar recipientes de uso comum (ex. frascos de alimentos, garrafas pet, etc.);

— Manter amostra fora do alcance de criancas e pessoas nao autorizadas;

— Os frascos devem ser calcados e protegidos adequadamente para ndo se quebrarem

durante o transporte.

Amostragem da Agua

12 Etapa: Selecao do local de amostragem

— Selecionar um local onde o 6leo esteja visualmente mais concentrado (acumulado);

— Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condicdes

aparentes do 6leo;

— Anotar o maximo de informacdes sobre 0 ambiente impactado e estado do 6leo.

22 Etapa: Coleta da amostra
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Abrir o frasco de vidro contido no Kit de Oil Spill;

Encher a garrafa de Van Dorn de fluxo horizontal ( Foto 11 — Anexo P) e distribuir seu

volume proporcionalmente nos dois frascos destinados aos ensaios quimicos, como
forma de garantir a homogeneidade da amostra;

Em seguida, efetuar as preservacoes citadas acima.

3?2 Etapa: Identificagdo da amostra

Remover o excesso de adgua contaminada na parte externa do frasco;

Colocar a etiqueta de identificacdo (Anexo M), preenchendo o maximo de campos
possiveis.

42 Etapa: Preservacdo da amostra

Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a foto oxidagéo;

Manter a amostra refrigerada a 4°C +/- 2°C para prevenir a degradacao.

52 Etapa: Envio da amostra

Enviar a amostra em uma caixa de isopor, preenchida com material absorvente — nao
poder& haver espaco livre;

Vedar a caixa de isopor com fita crepe.

Amostragem do Litoral

12 Etapa: Selecao do local de amostragem

Selecionar um local onde o 6éleo esteja visualmente mais concentrado (acumulado);

Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condigBes
aparentes do 0leo;

Anotar o maximo de informacfes sobre o ambiente impactado e estado do 6leo.

22 Etapa: Coleta da amostra
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—  Abrir o frasco de vidro contido no Kit de Oil Spill;

— Encher a garrafa de Van Dorn de fluxo horizontal (Foto 11 — Anexo P) e distribuir seu
volume proporcionalmente nos dois frascos destinados aos ensaios quimicos, como

forma de garantir a homogeneidade da amostra;

— Efetuando as preservacoes citadas acima.

32 Etapa: ldentificacdo da amostra
— Remover o excesso de material contaminado na parte externa do frasco;

— Colocar a etiqueta de identificacdo (Anexo M), preenchendo o maximo de campos

possiveis.

43 Etapa: Preservacdo da amostra
— Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a foto oxidagéo; e

— Manter a amostra refrigerada a 4°C +/- 2°C , para prevenir a degradacao.

52 Etapa: Envio da amostra

— Enviar a amostra em uma caixa de isopor, com gelo, totalmente preenchida — néo

podera haver espaco livre;
— Vedar a caixa de isopor com fita crepe, €;

—  Seguir procedimentos definidos acima e pelos laboratérios responsaveis pela analise

das amostras.

Precaucdes

— O Kit Oil Spill deve estar lacrado e devera permanecer assim até o0 momento da coleta.
— A abertura antecipada do kit podera provocar a sua contaminacao, comprometendo os

resultados da analise.
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Transporte

O laboratério de andlise escolhido deve ser consultado, pois o fornecedor pode exigir algum
procedimento adicional para o transporte da amostra. A escolha do laboratério para analise do

Oleo podera ser feita no Anexo N.
Anédlises
— Teor de Gleos e graxas
— Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)
— Hidrocarbonetos poliaroméaticos (PAH)
— BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno)
— Biomarcadores saturados

— Andélises Periciais

Fornecedores

Os fornecedores de material de amostragem podem ser consultados no Anexo N.

3.6.5 Procedimentos para recolhimento do 6leo derramado

3.6.5.1 No mar

Para o recolhimento do 6leo na superficie do mar deverao ser utilizados materiais absorventes
(mantas, barreiras, etc.) e/ou recolhedores (skimmers).

Materiais absorventes deverdo ser aplicados sobre a mancha de 6leo e recolhidos depois de
esgotada a sua capacidade de absorcéo. Sao utilizados, preferencialmente, nas operacdes de
resposta a vazamentos de pequeno porte. No entanto, ndo ha restricbes sobre o uso destes

materiais em derrames de maiores proporgoes.

Os recuperadores de 6leo no mar deverdo ser utilizados em conjunto com as barreiras de
contencgdo, da forma mais rapida e eficiente possivel, de modo a diminuir a possibilidade de

uma quantidade significativa de 6leo atingir areas sensiveis da Baia de Guanabara.
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A aplicacéo de recolhedores mecéanicos em 6leos leves ¢é indicada somente quando o poluente
estiver concentrado no interior do seio da barreira de contencdo. Desta forma, apds o
ordenamento das barreiras de contencdo e o confinamento da mancha, os recolhedores

disponiveis para a instalagdo deverdo ser posicionados conforme as figuras abaixo.

&

Pareddo Maritimo

Figura 3.14 — Configuragéo fixa e escalonada das barreiras para deflexdo, contencéo e concentracdo do
6leo derramado. Posicionamento correto do recolhedor (em laranja). Recolhimento do poluente para
caminh&o-tanque ou de vacuo.
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Figura 3.15 — Cerco completo da fonte poluidora por barreira de contencéo e barreira absorvente, e
posicdo correta do recolhedor (em laranja). Recolhimento para embarcacdo com capacidade de
tancagem ou para tanque externo adicional (chata, tanque portétil, etc.).
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Figura 3.16 — Configuragcdes navegaveis da barreira para contencdo e concentragdo do Oleo
derramado e posicionamento correto do recolhedor (em laranja). Recolhimento para embarcacéo

com capacidade de tancagem ou para tanque externo adicional (chata, tanque portatil, etc.).

Devido a baixa viscosidade de alguns tipos de Oleo (diesel, lubrificante, hidraulico, etc.), a
forma mais indicada para se efetuar o recolhimento destes poluentes é o0 uso combinado dos
procedimentos descritos acima, junto a aplicacdo de material absorvente (mantas e barreiras).
A aplicacdo de material absorvente no interior do cerco de barreira de contencdo € a forma

mais adequada para se recuperar 0leos leves na agua.

3.6.5.2 Em terra

No caso de pequenos derrames, € recomendado o uso de materiais absorventes (a granel,

mantas, barreiras, etc.) para recolhimento do produto vazado. Em se tratando de grandes
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derrames, além de material absorvente, deverdo ser utilizados bombas de vacuo, caminhdes

de véacuo, etc. para o recolhimento do produto derramado.

3.6.6 Procedimento para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo Derramado

A dispersdo mecéanica podera ser utilizada sempre que a mancha de 6leo for muito pequena,
com aparéncia de filetes, sendo possivel sua dissipacdo com palhetadas da hélice de uma

embarcacao.

A dispersédo quimica com utilizacdo de dispersantes ndo serd efetuada, pois a utilizacdo de
dispersantes em area de estuario ndo é permitida de acordo com a Resolugdo CONAMA n.°
269, de 14 de setembro de 2000.

O processo de dispersdo mecanica consiste na ruptura fisica do filme superficial formado pelo
Oleo na agua, promovendo desta forma, o aumento das taxas de evaporacao do poluente e de

degradacdo do mesmo por agentes microbioldgicos do meio marinho.

A maioria dos hidrocarbonetos tende a se dissipar naturalmente ap0s o vazamento, por
processos de evaporacdo, dissolugéo e dispersdo. A eficiéncia destes processos dependera da
temperatura da 4gua, irradiacdo solar, ventos e hidrodinamismo. Os produtos mais leves sao
intemperizados mais rapidamente que os produtos mais pesados, porém geralmente sdo mais
toxicos ao ser humano e ao meio ambiente. Produtos leves compostos por maiores taxas de

parafina tendem a reagir de forma semelhante aos produtos mais pesados.

Alguns processos fisicos, quimicos e bioldgicos que podem interferir no intemperismo natural

dos hidrocarbonetos no meio marinho podem ser contemplados na Figura 3.17.
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Figura 3.17 — Processos fisicos, quimicos e bioldgicos de dispersdo e degradacdo natural de
hidrocarbonetos no meio.

A dispersdo mecanica podera ser utilizada sempre que a mancha de 6leo for muito pequena,
com pouca concentracdo de 6leo, com aparéncia de filetes (Tabela 3.16). A acdo de ventos

fortes e ondas muitas vezes promovem naturalmente a dispersdo mecanica do 6leo.

Com objetivo de acelerar o processo, pode-se fazer uso de uma embarcagdo para navegar
repetidas vezes sobre a mancha, até que a mesma se dissipe. A acdo do hélice e do préprio
turbilhonamento da dgua causado pelo costado da embarcacdo sobre a mancha promove esta
dissipacéo.

s

A eficiéncia deste procedimento € observada apenas em pequenos vazamentos de
hidrocarbonetos e derivados pouco viscosos e leves. (ex. 6leo diesel, 6leos lubrificantes, 6leo
hidraulico, etc.). Ele se torna mais eficiente quando realizado em conjunto aos procedimentos

de monitoramento da mancha de 6leo.

Este tipo de operacdo somente serd realizado com anuéncia do 6érgdo ambiental competente.
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3.6.7 Procedimentos para limpeza das areas atingidas

Este item irA se aplicar somente as emergéncias resultantes da descarga de derivados de
petréleo e seus derivados na agua, sempre com anuéncia do 6rgdo ambiental. O objetivo da

limpeza das margens é:

¢ Reduzir o nivel de exposicao da populacdo aos agentes nocivos;
e Acelerar a recuperacdo do ambiente impactado; e

e Reduzir o risco de impactos adicionais.

A avaliacdo das margens é um procedimento sistematico e peridédico, com o objetivo de reunir
informacdes que auxiliem o planejamento estratégico e logistico da operacdo de limpeza
(Figura 3.18).

Reconhecimento aéreo

\ 4
Segmentacgao

\ 4
Avaliacdo em terra

O método de limpeza é eficaz na remocé&o do 6leo?

SIM NAO

\ 4
Inspecao poés-limpeza

Figura 3.18 — Avaliagéo do litoral.

O reconhecimento aéreo tem por finalidade:
e Determinar a extensdo do impacto;
o Determinar o estado geral de contaminagéo dos ambientes; e

e |dentificar os acessos em cada local.
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A avaliagdo em terra tem por finalidade:

¢ Reunir informacdes sobre as caracteristicas geomorfoldgicas, o estado de contaminacéo e

0s recursos bioldgicos e socioeconémicos de um determinado segmento;
¢ Recomendar procedimentos que contribuam para limpeza do segmento; e
o Conferir se as recomendacfes mencionadas séo realmente eficazes.

Cameras fotogréficas e/ou filmadoras deverdo complementar o registro.

A inspecdo pos-limpeza tem por finalidade declarar ou ndo o encerramento das operacdes de
limpeza para um determinado segmento. O encerramento das operagdes esta condicionado ao

alcance das metas de limpeza.

Na Tabela 3.12 podem ser consultadas as técnicas recomendadas para a limpeza e
recuperacao dos ambientes identificados na area de influéncia da Triunfo. O Coordenador de

Operacgdes podera optar por mais de uma técnica, se julgar necessario.

O dimensionamento das equipes de limpeza dependera da extensao e grau de contaminacgéo
dos ambientes. O turno de trabalho de cada equipe n&o devera ultrapassar 8 (oito) horas de

trabalho. Cabera ao Assessor de Logistica providenciar o regime de revezamento das equipes.

A descricdo dos procedimentos para limpeza das é&reas atingidas estad baseada nas
informacdes descritas no item 3.8 — Descricdo dos tipos de costa encontrados na regido de
interesse da Triunfo das Informa¢des Referenciais para Elaboracdo do Plano de Emergéncia

Individual (Capitulo 11).

Abaixo, a descricdo dos procedimentos de limpeza de cada ambiente encontrado na area de

influéncia da Triunfo:

ISL 1: Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos; falésias em rochas sedimentares,

expostas; estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas.
Acbes de Resposta

— As intervengbes de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa
posterior da emergéncia, a menos que consideracdes estético-econébmicas demandem
esforcos para remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial
(CETESB, 2007).
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— O emprego das técnicas de jateamento a baixa pressédo é recomendado, tendo o cuidado
de proteger ambientes adjacentes da contaminacdo e/ou recontaminag&o, por meio do uso
de barreiras de contengdo e/ou absorventes no entorno das agdes de limpeza. O

jateamento a alta pressao s6 é recomendado em estruturas artificiais.

— Devem ser utilizadas barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a
finalidade de conter e absorver manchas originadas pela acdo de lavagem natural

promovida pela acdo das correntes;

— Alimpeza é, em geral, executada para evitar que o 6leo preso as paredes retorne para a

agua;

— Aremocédo manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pocas;

ISL 4: Praias de areia grossa, praias intermediarias de areia fina a média, expostas; praias de

areia fina a média, abrigadas
Acbes de Resposta

— Deve-se iniciar a limpeza das praias apenas quando a maior quantidade possivel de 6leo ja
tiver sido retirada da agua, pelos procedimentos convencionais de combate em mar -

barreiras, skimmers, barcagas, entre outros (ITOPF, 2000%; API et al., 2001);
— A zona entremarés inferior deve ser protegida do pisoteio;

— O recolhimento manual do 4leo deve concentrar-se na faixa superior da praia mediolitoral

superior e franja do supralitoral;

— Alimpeza deve se concentrar na remoc¢ao do 6leo e fragmentos contaminados da zona de

espraiamento superior;

— O trafego sobre a areia contaminada deve ser restrito para evitar a contaminagao de areas
limpas;
— Todos os esfor¢cos devem ser envidados para se evitar a mistura do 6leo da superficie com

os sedimentos, causado pelo transito de pessoas ou veiculos;

— E recomendada a limpeza manual para se evitar ao maximo a remoc&o de areia da praia,

bem como tomar cuidados especiais com sua armazenagem,;
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7

— A cada ciclo de maré é importante inspecionar toda a extensdo da praia, procurando
identificar pontos de soterramento natural do 6leo com sedimentos trazidos pela maré.
Caso encontra-se bolsGes de 6leo sobre a areia limpa, desloca-se a camada superficial
limpa, deixando o contaminante exposto novamente, e coloca-se a camada novamente no

lugar apds a limpeza;

— A separacgédo do Oleo da areia pode ser realizada por processo de peneiramento, diminuindo

desta forma o volume de residuo;

— Quando o processo de remocdo manual torna-se ineficaz, utiliza-se absorventes naturais,
espalhando-os na franja infralitoral ao longo da extensdo da praia, sempre nas marés

baixas;

— ApoOs a utilizagdo dos absorventes, realiza-se a limpeza manual fina da praia retirando-se

pelotas de 6leo em toda a zona entremarés, através de pas, espatulas e enxadas.

ISL 8: Escarpa/ encosta de rocha lisa, abrigada; escarpa/ encosta de rocha ndo lisa, abrigada;
escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados; enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas

artificiais néo lisas) abrigados.

Acbes de Resposta

As intervencles de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa
posterior da emergéncia, a menos que consideracdes estético-econbmicas demandem
esforcos para remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial
(CETESB, 2007).

— O emprego das técnicas de jateamento a baixa pressao é recomendado, tendo o cuidado
de proteger ambientes adjacentes da contaminacdo e/ou recontaminagao, por meio do uso

de barreiras de contencéo e/ou absorventes no entorno das acdes de limpeza,

— Em locais remotos ou de dificil acesso, essas a¢bes apresentam maior dificuldade, pois
alguns equipamentos (hidrojatos, bombas, etc.) sdo dificeis de movimentar e necessitam de
fonte de alimentacéo elétrica (CETESB, 2007);

— Utilizar barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a finalidade de conter e
absorver manchas originadas pela acdo de lavagem natural promovida pela acdo das

marés e ondas locais;
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Em locais onde haja represamento de 6leo, principalmente em enrocamentos, podem-se
utilizar absorventes encapsulados em almofadas, cordées ou mesmo mantas absorventes
(CETESB, 2007);

A limpeza é, em geral, executada para evitar que o 6leo preso as paredes retorne para a
agua;
A remocdo manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pogas;

E recomendado o emprego do bombemaneto a vacuo do 6leo retido nos intersticios e

pocas em enrocamentos;

A escolha pela recuperacdo natural do ambiente sera realizada somente apds a anuéncia

dos 6rgdos ambientais responsaveis;

A seguranca dos operadores e das embarcacbes em acdes de resposta nestes tipos de
ambientes deve ser previamente avaliada, principalmente em condi¢cbes de mar e ventos
fortes. As rochas que compdem o substrato dos ambientes de enrocamentos normalmente

sdo escorregadias e cortantes.

ISL 10: e barras de rios vegetadas; terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e

lagoas; brejo salobro ou de &gua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro ou

salgado; apicum; marismas; manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios).

Acbes de Resposta

Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o dleo na coluna d’agua adjacente ao ambiente

deve ser removido, antes do inicio da limpeza da costa (ITOPF, 2000a);

Deve ser dada prioridade a esses ambientes, tanto nas acdes emergenciais de protecao e

recuperacao, como nas acdes preventivas;

As acles de combate no manguezal devem dar prioridade a protecéo do bosque do contato
com o 6leo (IPIECA, 1993);

Para isso, tanto quanto possivel os esforcos devem se concentrar na contengao e remocgao

nas aguas adjacentes, canais e meandros do bosque (CETESB, 2007);

Para manchas vindas por mar, a protecdo do manguezal com barreiras de contencdo e
barreiras absorventes ao longo da franja externa é uma acao simples e fundamental para

controlar e minimizar a entrada de éleo (CETESB, 2007);
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Nas operacdes de limpeza deste ambiente as inversdes da maré devem ser monitoradas
constantemente, para evitar a contaminagdo e/ou recontaminacdo de outras areas, assim

como prever o posicionamento correto do material de protecdo a costa;

Uma vez atingido o bosque e sedimentos entremarés, as acdes de combate sdo muito
restritas. As atividades de limpeza nesse ambiente resultam em alto risco de danos

adicionais relevantes, possivelmente mais impactantes que o préprio 6leo.

7

Nos bosques de mangue a pratica mais recomendada é permitir que o ambiente se
recupere naturalmente, entretanto esta decisao serd tomada somente apds a anuéncia dos

orgaos ambientais responséaveis;

A colocacéo de barreiras com material absorvente na franja externa do manguezal como
protecdo pode reduzir significativamente a quantidade de 6leo disponivel para a

contaminacéo;

As barreiras de contencdo devem ser utilizadas para proteger as areas mais abrigadas,

onde a persisténcia do 6leo tende a ser maior;

As barreiras absorventes e de contencdo raramente funcionam quando o derramamento

envolve Gleos leves ou refinados, devido a baixa viscosidade desses produtos;

Os absorventes naturais lancados a granel em manchas de 6leo nas aguas contiguas ao
mangue podem ser eficientes, especialmente quando conjugados ao uso de barreiras

absorventes que restringem seu espalhamento e facilitam o recolhimento (CETESB, 2007).

E essencial recolher o agregado absorvente-6leo, sob risco de afundamento e
contaminacdo do sedimento. Deve-se dar prioridade aos absorventes organicos vegetais

ou, na falta destes, aos produtos minerais (CETESB, 2007).

O emprego de barreiras e absorventes a granel deve ser feito por meio de embarcacdes
leves e de baixo calado, de preferéncia sem motorizacéo, que possibilitem o acesso a areas

mais restritas sem causar pisoteamento do substrato;

Todo material absorvente (contaminado ou ndo) deve ser recolhido do ambiente. As ondas
e variacdes de maré devem ser monitoradas constantemente, pois estas podem deslocar

material absorvente para areas de dificil acesso;

A remogao do 6leo por bombeamento a vacuo na superficie dos corpos d’agua contiguos

ao bosque de mangue pode ser Util se empregada na lamina d’agua e durante os periodos

de preamar;
Destinatério: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.
Revisao: H 12 H Data da Revisao: H Dezembro de 2020 ‘

‘ Pagina: 7317109

Data de Impresséo: H 2 de dezembro de 2020




TRIUNFO LOGISTICA

HIDROCLEAN Contetdo Minimo do Plano de Emergéncia (/S TEGUI.SI:IICEO
o fraven Individual U

O bombeamento a vacuo deve ser empregado em concentracdes elevadas de 6leo;

O principal impacto associado ao bombeamento a vacuo sdo os danos mecanicos
resultantes do uso imprudente da técnica, que podem causar a remog¢ao dos organismos e

a remocao/revolvimento do sedimento (CETESB, 2007).

Acumulacdes pesadas de 6leo podem ser escumadas ou removidas com agua a baixa

pressdo, apenas e tdo somente se este mecanismo ndo causar a mistura do éleo com o

substrato. Se a mistura do 6leo com o substrato for provavel ou inevitavel, é preferivel que o

6leo degrade-se naturalmente.

Quaisquer fragmentos e material particulado, incluindo restos vegetais contaminados com

Oleo, devem ser removidos, por se tornarem fonte de fornecimento cronico de poluente;
A vegetacdo ndo devera, em hipétese alguma, ser cortada ou removida;

Toda operagdo de limpeza nesse ambiente deve-se ter o cuidado de n&o causar
perturbagcdo mecénica ao substrato, evitando desta forma a penetracdo do Oleo no

substrato lamoso.
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Tabela 3.12 — Métodos de limpeza e recuperacdo de ambientes sujeitos a contaminacdo por hidrocarbonetos derivados do petréleo.

Técnicas de Limpeza

Objetivos

Descricéo

Ambientes Aplicaveis

Recuperacao natural

Oleo ndo é removido a fim de
minimizar o impacto ou porque ndo ha
nenhuma outra técnica disponivel. O
oleo degrada naturalmente.

Monitoramento do local. A migracéo do 6leo durante o
ciclo de marés, por exemplo, podera exigir intervencao.

Todos os ambientes,
especialmente manguezais e
marismas.

Barreiras / Bermas

Prevenir que o Oleo alcance areas
sensiveis ou direcionar o 6leo para
uma &rea de sacrificio.

Barreira fisica (bermas, trincheiras, barreiras de
contencdo, etc) é posicionada ao longo de uma éarea
para prevenir a passagem do 6leo.

Foz de rios, cérregos e canais.
Em praias onde uma berma
possa ser erguida acima da linha
de maré alta para prevenir que o
Oleo alcance o pOs-praia.

Recolhimento manual

Remover o 6leo com o auxilio de
ferramentas manuais.

Oleo superficial e detritos contaminados séo recolhidos
com o auxilio de ferramentas manuais e armazenados
em recipientes para posterior disposicéo.

Todos os ambientes.

Absorventes

Recolher o 6leo com o auxilio de
materiais oleofilicos.

7

Material absorvente (mantas, barreiras, etc.) é
posicionado na linha de costa para recolher o éleo a
medida que é carregado pela maré e ondas. A eficiéncia
dependera da capacidade de remocdo, da energia das
ondas e marés, do tipo de 6leo e do grau de
intemperizacao.

Todos os ambientes.

Bombeamento a vacuo

Recolher o 0leo concentrado em
reentrancias do substrato litoraneo.

Uma unidade a vacuo é utilizada para recolher o 6leo.
Equipamentos portateis ou aqueles acoplados a
caminhdes poderéo ser utilizados.

Em ambientes com condi¢des de
acesso.

Recolhimento de

Remover detritos antes que sejam

Todos os ambientes com acesso

detritos contaminados e aqueles j& | Recolhimento manual e mecénico dos detritos no litoral. sequro
contaminados por 6leo. guro.
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Tabela 3.12 — Métodos de limpeza e recuperagdo de ambientes sujeitos a contaminag&o por hidrocarbonetos derivados do petroleo.

Técnicas de Limpeza Objetivos Descricéo Ambientes Aplicaveis
Remover vegetacdo para evitar
Corte / remocéo de contaminacéo da fauna e | A vegetacao € cortada com tesouras ou outros aparatos

vegetacao

desprendimento de 6leo, somente com
anuéncia do 6rgdo ambiental.

apropriados e recolhida para posterior disposicao.

Escoamento

Lavar o 6leo impregnado no substrato
para posterior recolhimento

Tubulagéo perfurada com didmetros entre 2 in (5 cm) a
6 in (15 cm) é posicionada acima da area contaminada.
Uma mangueira podera ser utilizada também para
melhor se adequar as irregularidades do substrato.
Agua a temperatura ambiente é bombeada para a
tubulacéo, fluindo terreno abaixo em direcdo ao mar.
Este procedimento simula a acdo das marés. O fluxo de
Oleo resultante é contido com barreiras e recolhido com
a ajuda de skimmers ou outros equipamentos

apropriados.

A grande maioria dos ambientes
onde 0s equipamentos possam
ser efetivamente posicionados.
Esta técnica ndo sera eficiente

em ambientes ingremes.

Lavagem de baixa
presséo, temp.
ambiente

Remover o 6leo na sua forma liquida e
que se encontra aderido no substrato
(incluindo estruturas artificiais),
concentrado na superficie e
aprisionado na vegetacéo.

Lavagem de baixa pressdo (< 10 psi) e temperatura
ambiente para remover o O6leo até o local de
recolhimento. O fluxo de 6leo resultante € contido com
barreiras e recolhido com skimmers, bombas e materiais
absorventes. Pode ser utilizada em conjunto com a
técnica de escoamento para evitar nova aderéncia do
6leo no substrato.

Em substratos e estruturas
artificiais, onde o dleo
permanece ainda na sua forma
liquida.

Lavagem de baixa
presséo, alta temp.

Remover o6leo intemperizado que se
encontra aderido a substratos e
estruturas artificiais.

Agua quente — 90° F (320C) até 171 ° F (770C) — é
borrifada a baixa pressdo - < 10 psi (< 72 kPa) — para
desmobilizar o 6leo que se encontra aderido. O fluxo de
Oleo resultante podera ser recolhido com o auxilio de
skimmers, bombas e materiais absorventes. Pode ser
utilizada em conjunto com a técnica de escoamento
para evitar nova aderéncia do 6leo no substrato.

Costdes rochosos, praias de
seixos e estruturas artificiais.
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3.6.8 Procedimentos para coleta e disposi¢do dos residuos gerados

Uma grande parcela dos problemas decorrentes das a¢cBes de contencgdo, recuperacdo e
limpeza nos derramamentos de Oleo, estd diretamente relacionada aos processos de

armazenamento e disposicao final do éleo recolhido e dos residuos gerados pelo derrame.

O ideal € que a maior parte do 6leo recolhido seja processada em instalagdes adequadas e
capacitadas para reciclar este tipo de produto. Entretanto, isto raramente é possivel, devido

aos processos de intemperismo e contaminacdo do 6leo por outros detritos.

O dleo recolhido da 4gua normalmente esta associado a grandes volumes de agua, o que
complica ainda mais as acdes de armazenamento e destinagcdo. Em ambientes marginais a
concentracao de detritos sélidos passiveis de aderir ao 6leo derramado é bastante elevada,

tanto nas 4guas como junto a margem.

Alguns métodos para manejar e processar 0s detritos cobertos por 6leo sdo apresentados

abaixo:

- Barreiras duplas em paralelo: A primeira barreira retém os detritos, enquanto a segunda

retém o 6leo no espago entre elas;

- Barreiras Protetoras: Uma barreira a montante, que permita a passagem da agua e de

0leo, mas que retenha detritos;

- Embarreiramento de Deflexdo: Uma Barreira de Deflexdo é posicionada a um angulo, para
reduzir o dano de impacto de detritos. Os detritos e o 6leo sdo desviados para areas de

aguas calmas, para remogao;

- Manutencéo: Detritos presos em bolsas de 6leo, proximos a skimmers, sdo removidos

manualmente com ancinhos e redes;

- Barcos: Usados para coletar detritos em uma localizacdo a montante de forma que a

barreira ndo seja ameacada.

Apdés um vazamento de 6leo no mar ou em terra geralmente sdo gerados os seguintes

residuos:

Residuos oleosos (Classe ):

o Mistura dgua-6leo proveniente das coletas mecénica e manual;
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e Oleo impregnado em rampas, muretas, colunas de pieres, costado de embarcacdes,
maricultura, equipamentos de pesca (remos, redes, cercos e currais), poitas de

atracacdao e béias de sinalizacao;
e Materiais absorventes impregnados com 6leo;
e Barreiras de contencdo contaminadas com 6Gleo e impréprias para reuso;
e Cabos de amarragcdo contaminados com 06leo;
e Estopas, roupas e EPIs impregnados com 6leo;

e Detritos flutuantes impregnado com 6leo (vegetacao, algas, embalagens), no caso de

vazamento na agua;

o Restos de plantas, animais mortos ou moribundos impregnados com 6leo, no caso de

vazamento na agua;
e Solos contaminados (areia, terra);

e Agua contaminada com 6leo proveniente da lavagem de equipamentos.

Residuos nado oleosos (Classe ll):

S&ao0 os residuos gerados pelas equipes que atuam nas frentes de trabalho (lixo doméstico,
como residuos de alimentos, garrafas plasticas, latas de refrigerante, pratos, copos e
talheres descartaveis, embalagens de alimentos (plastico, aluminio ou isopor), panos e

estopas utilizados para limpeza e embalagens para acondicionar EPIS).

Em operacdes de emergéncia é importante verificar a extenséo e a forma da contaminacao,
bem como a presenca de detritos flutuantes e a geracao de residuos na atividade. Para um
planejamento adequado do gerenciamento dos residuos os seguintes itens devem ser

estabelecidos:

e As possiveis areas para armazenamento temporario in loco devem estar acima do limite
da maré alta e permitir que sua superficie inferior seja impermeabilizada (ex. uso de

lonas plasticas e/ou big-bags);

e Certificacdo da capacidade de contencdo da area de armazenamento temporario in loco
e cobertura adequada do coletado contra eventuais chuvas, que podem carrear o

poluente para areas ndo contaminadas ou ja limpas;
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e As possiveis areas para armazenamento temporario em embarcacbes devem ser
impermeabilizadas (ex. uso de lonas plasticas e/ou big-bags), de forma que ndo ocorra a

contaminacédo e/ou recontaminacao de outras areas nos periodos de navegacao;

e Verificacdo das vias de acesso as &reas atingidas para caminhdes basculantes,
caminhao munck e equipamentos pesados, ou barcacas;

e Verificagdo das empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente para o

transporte e destinacgéo final dos residuos;

e Os residuos devem ser devidamente segregados, acondicionados e identificados

conforme sua classificacgao.

Os residuos ndo oleosos devem ser separados em reciclaveis e nao-reciclaveis, e 0s
oleosos devem ser separados de forma a identificar quais s@o passiveis de tratamento. A
identificacdo dos residuos embalados pode ser feita utilizando uma etiqueta de identificacéo,

conforme modelo do Anexo L.
As principais destinagfes sao:
e Os residuos sélidos domésticos reciclaveis — reciclagem;

e Os residuos solidos ndo-reciclaveis e ndo-contaminados — local utilizado pela prefeitura

municipal;

e Areia contaminada, produtos absorventes com 6leo e os trapos e panos utilizados na
limpeza — armazenamento temporario e posteriormente para as respectivas

destinacdes.

As préximas etapas incluem como sera feita a coleta e o acondicionamento segregado dos
residuos, a disposi¢cdo provisoria in loco e na instalagdo, os procedimentos de transporte, a
caracterizacao e classificacéo, e a definicdo dos processos de tratamento e disposicdo dos

residuos.

Apéds a embalagem, os residuos devem ser armazenados através de sistemas projetados e
implantados conforme as normas ABNT/NBR 12.235 — Armazenamento de residuos sélidos
perigosos (ABNT, 1992) e procedimento ABNT/NBR 11.174 — Armazenagem de residuos
sélidos Classe Il (ABNT, 1990a). Existem trés tipos de armazenamento possiveis durante

operagOes de emergéncia de vazamento de Oleo:
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e Temporario in loco — na prépria area onde sao realizadas as atividades de limpeza;

e Temporario na instalagao — no interior da empresa responsavel (area reservada, sendo
o piso forrado com lona) ou em local combinado no municipio, com ciéncia do 6rgao

ambiental competente e a empresa contratada para tratamento e destinacao;

e Permanente — local combinado entre a instalagdo responsavel pelos residuos, o érgéao

ambiental competente e a empresa contratada para tratamento e destinagéao.

Conforme a legislacéo brasileira, todos os residuos precisam ser armazenados e destinados
de modo a nao oferecer risco algum ao meio ambiente e a populacdo em seu entorno. Os
meios mais adequados para o acondicionamento das diferentes modalidades de residuos

citadas anteriormente podem ser consultados na Tabela 3.13.

Tabela 3.13 — Forma de acondicionamento apropriada para cada modalidade de
residuo gerado ap6s um incidente envolvendo o vazamento de éleo no mar ou em

terra.
Residuo Forma de acondicionamento

Mistura é&gua-6leo proveniente das coletas

A Tanques
mecanica e manual
Oleo impregnado em rampas, muretas,
colunas de pieres, costado de embarcagses, Tanques
equipamentos de pesca, poitas de atracagdo e q
em boias de sinalizacao
Material absorvente impregnado com 6leo Tambores ou Bags ou a Granel*
Barreiras de contencdo contaminadas com Bags
Oleo e impréprias para reuso 9
Cabos de amarragédo contaminados com 6leo Tambores ou Bags
Estopas e roupas impregnadas com 6leo Tambores ou Bags
Lixo flutuante impregnado com éleo Tambores ou Bags
Restos de plantas e animais mortos ou Tambores ou Bags*
moribundos impregnados com 6leo 9
Solos contaminados (areia, terra) Tambores ou Bags
Lixo doméstico e demais residuos néo-oleosos Sacos plasticos

* - desde que disposto sobre superficie impermeavel.

** apos levantamento de impactos gerados e anuéncia do 6érgdo competente
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Para o transporte de residuos do armazenamento temporério na instalacdo até a empresa
onde sera feito o tratamento final, os veiculos e equipamentos deverdo portar 0s

documentos de inspecao e capacitacdo que atestem sua adequacao.

O registro da movimentacdo dos residuos devera ser feito através do Sistema de Manifesto

de Residuos definido pelo érgdo ambiental responsavel local (ex. DZ.1310.R-7/RJ).

3.6.8.1 Procedimentos para descontaminacdo de materiais e equipamentos

Consideracdes Gerais

O procedimento tem como objetivo impedir que o raio de contaminagéo por derivados do
petroleo supere os limites da zona de exclusdo. O método de descontaminacdo devera
garantir a remocédo ou a reducdo dos efeitos nocivos da substancia no final do processo.

Caso contrario, outro método devera ser selecionado e implementado.
A avaliacao da eficiéncia do método de descontaminacéo incluira:

— Inspecdes visuais (manchas, descoloragéo, corroséao, etc.);

— Monitoramento, €;

— Amostragem.

O nivel de protecédo (EPI) dos trabalhadores encarregados da descontaminacao devera ser

compativel com os riscos identificados para a atividade.

Métodos de Descontaminacao
| - Método Fisico:

O método consiste na remocéo fisica do contaminante e na contencdo do residuo gerado
para posterior disposi¢do. Apesar de garantir a redu¢do da concentracao, o método mantém
inalteradas as caracteristicas quimicas da substéncia. Os seis métodos fisicos de

descontaminac¢ao sao:
(a) Absorcéo;

(b) Adsorcéo;
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(c) Escovacéo e raspagem;
(d) Isolamento e disposicao;
(e) Succéo, €;

(H Lavagem.

Il - Método Quimico:
O método é utilizado em equipamentos e ndo em trabalhadores. Basicamente, altera as
caracteristicas do contaminante através de uma reacdo quimica, reduzindo seus efeitos
nocivos. Os quatro métodos quimicos sao:

(a) Degradacao quimica;

(b) Desinfeccao ou esterilizagéo;

(c) Neutralizacéo, e;

(d) Solidificacao.

E comum o uso de agua e detergente, seguido de enxague, para a descontaminacdo de

Oleo e graxas.

Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

A descontaminac¢do dos EPI ocorrerd no Corredor de Descontaminacdo. A extensao do
corredor dependerd do numero de estacdes necessarias para a descontaminagcdo e do
espaco disponivel no local. O niumero de esta¢fes dependera do nivel de protecao utilizado

pelo trabalhador encarregado do atendimento a emergéncia (Tabela 3.14).

As estaclBes para descontaminacdo deverdo ser identificadas com placas, informando as
atividades a serem realizadas, e 0 espacamento entre elas ndo podera ser inferior a 1
metro. E recomendado que os EPI sejam retirados de modo que a superficie externa n&o

entre em contato com o trabalhador.
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Outros Recursos

Outros recursos que exigirdo descontaminacao durante e apds o atendimento a emergéncia

sdo: recolhedores, barreiras de contencéo, veiculos, embarcacfes, entre outros.

As caracteristicas minimas exigidas para a area de descontamina¢ao sao:

(a) Terreno plano;
(b) Superficie impermeéavel ou impermeabilizada, e;

(c) Diques para contencdo dos residuos (ou sistema de drenagem direcionado para

tanques de armazenamento, ou caixa separadora de agua e Oleo, no caso de

contaminacao por 0leo).

Instalacdes de postos de combustiveis da regido poderao ser utilizadas, desde que atendam
as exigéncias listadas acima. Os recursos serdo submetidos a lavagens repetidas. Locais

gue facilitem o aprisionamento da substancia receberéo especial atencéo.

Apés a descontaminacgdo, 0s recursos serdo inspecionados para a identificacdo de danos

mecanicos ou elétricos.
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Tabela 3.14 — Esta¢Bes para descontaminacao.

N.° Nome Descricédo Equipamentos
1 Separar equipamentos Depositar os equipamentos utilizados em campo (ferramentas, material de coleta, Recipientes de varios tamanhos
utilizados instrumentos de medicgéo, radios etc.), em sacos plasticos. e sacos plasticos
Recipientes de 80 - 110 litros,
solucéo de descontaminacédo ou
> Lavagem e enxague de Esfregar botas e luvas externas com a solucao de descontaminacao ou detergente e detergente e 4gua, 2 ou 3
luvas externas e botas agua. Enxaguar com agua. longas escovas de méo,
escovas de cerdas macias e
agua.
. L . N . Recipientes de 110 - 180 litros,
Lavar completamente a roupa contra respingos quimicos e mascara autbnoma. Esfregéa- ~ S
. ~ X > solucdo de descontaminacédo ou
Lavagem e enxague de las com escovas de méao ou escovas de cerdas macias e utilizar grande volume de .
! ~ A . . . detergente e agua. Longas
3 roupas e mascara solucdo de descontaminacdo ou detergente e agua. Embrulhar o conjunto de valvulas da ~
N . A . . ! o escovas de mao ou escovas de
autbnoma mascara autbnoma com pléstico para evitar o contato com a 4gua. Lavar o cilindro com :
. . cerdas macias, pequenos
esponjas ou pano. Enxaguar com agua. X
baldes, esponjas ou pano.
Remocé&o da méscara
autbnoma (sem Permanecer com a mascara facial e remover o resto do equipamento e coloca-lo em . .
4 ~ . . Sacos plasticos ou bacias.
remocao da mascara recipiente adequado.
facial)
~ o - Recipientes de 110-180 litros,
5 Remocéo das botas Remover as botas e deposita-las em sacos plasticos. b .
sacos plasticos e banco.
Remocéo da roupa . - - . . - .
6 contr% resnin 02 Remover a roupa contra respingos quimicos com o auxilio de um ajudante. Coloca-la em | Recipientes de 110 - 180 litros,
resping sacos plasticos. sacos pléasticos e banco.
quimicos
Remocéo das luvas i o Recipientes de 80-110 litros,
7 Remover as luvas externas e depositd-las em sacos plasticos. o
externas sacos pléasticos.
_ Bacia com agua, balde, mesa
8 Lavagem e enxague Lavar com a solugéo de descontaminagédo ou detergente e agua. pequena e solugéo de
das luvas internas Repetir tantas vezes quantas forem necessarias. Enxaguar com agua. descontaminagéo, o detergente
e agua.
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Tabela 3.14 — Esta¢Bes para descontaminacao.

N.° Nome Descricédo Equipamentos
9 Remoc&o da mascara Remover a mascara facial e colocé-la num involucro pléstico. Recipientes de 110-180 litros,
facial Evitar contato da m&o com o rosto. involucro plastico.
Remover a roupa interna e coloca-la num invélucro plastico. Esta roupa deve ser
10 Remocéo da roupa removida o quanto antes, uma vez que ha a possibilidade de que uma pequena Recipientes de 110 - 180 litros,
interna guantidade do contaminante tenha contaminado as roupas internas durante a remocao da sacos pléasticos.
roupa contra respingos quimicos.
Tomar banho se os contaminantes envolvidos forem altamente tdxicos, corrosivos ou Agua, sab&o, pequena mesa,
11 Lavagem em campo capazes de serem absorvidos pela pele. Nao sendo possivel o banho, lave as méos e o balde ou bacia ou chuveiro e
rosto. toalhas.
. . . 1 L Mesas, cadeiras, armarios e
12 Vestimenta Vestir roupas limpas. Um "trailler" pode ser necessario.

roupas.
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3.6.8.2 Transporte e Destinacdo Final dos Residuos

O tipo de tratamento e destinag&o dos residuos oleosos deveré ser feito de acordo com as

caracteristicas de cada tipo de residuos (Tabela 3.15), com a aprovacdo do 6rgdo estatal

de controle ambiental.

Para a coleta e disposicdo dos residuos perigosos, o Assessor de Logistica devera

contatar as empresas listadas no Anexo N (Servigos e Fornecedores).
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Tabela 3.15 — Técnicas de destina¢cdo de residuos oleosos.

S P Residuos
Tecnica Caracteristicas Vantagens Desvantagens
Recomendados
. = . < . Depende do tipo de produto e
Baseia-se na separacéo do 6leo ndo oxidado dos o . -
. . p A . . das condi¢bes de Residuos liquidos
Rerrefino demais residuos, por uma seqiiéncia de Reaproveitamento do 6leo vazado. . N .
o - . intemperizagdo em que o 6leo oleosos.
tratamentos fisicos e quimicos ou por destilagéo.
se encontra.
Devem apresentar superficie inferior A disposi¢do de residuos com
impermeabilizada, sistema de drenagem de teores de 6leo acima de 5% em Residuo soélido “limpo”,
liquidos percolados e drenagem superficial, e os A - . aterros sanitarios e industriais brita, areia, terra e
Aterros x . Técnica facil e de baixo custo. = 2 ; . ~ .
processos de operagdo, monitoramento, néo é apropriada e de residuos vegetagéo com 6leo
encerramento e cobertura final adequados, contendo liquidos livres néo é (menos de 5%).
seguindo as normas da ABNT. permitida.
. P . A velocidade de destruicdo do Alto custo do sistema de
Sistema de tratamento térmico de residuos que . L
e o . residuo e a possibilidade do seu
. ~ destréi os compostos toxicos pela queima em
Incineragéo

equipamentos que operam em alta temperatura
(acima de 800°C).

aproveitamento como combustivel
auxiliar devido ao elevado poder
calorifico.

controle da qualidade do ar
(para sua instalagéo o 6rgdo

ambiental devera ser
consultado).

Borra oleosa e vegetacao
com oleo.

Dessorgéo térmica

Processo no qual o solo contaminado com 6leo é
submetido a 600°C em forno rotativo para
evaporagado dos compostos organicos, e depois
resfriado, umedecido e transferido para pilhas. Os
gases com 0s compostos volatizados s&o

destruidos a 1200° C.

Custo inferior ao de incineragdo; o
solo resultante desta técnica ndo
sofre modificac¢des significativas na
estrutura ou em suas propriedades,
podendo ser utilizado como
material de enchimento e de
cobertura em aterros.

Se ndo tratados, os gases com
contaminantes podem causar

séria poluigdo atmosférica.

Brita, areia e terra com
6leo e outros residuos
soélidos oleosos.

Landfarming

Incorporagéo controlada do residuo oleoso ao
solo com o intuito de degradar e imobilizar os
contaminantes perigosos

Apropriada para tratar o 6leo néo
passivel de recuperagdo, como
material orgénico absorvente
impregnado e emulsdes de agua
em 6leo

Nao recomendada para areia
retirada das margens porque a

incorporacao ao solo ndo

permite seu reaproveitamento e

reduz sua eficiéncia.

Borra oleosa, terra e
vegetagcdo com 6leo e
outros residuos sélidos
oleosos.

Biopilha

Processo que utiliza a biorremediagéo para
reduzir a concentra¢éo dos compostos de
petréleo nos solos, através de pilhas de solos ou
areia. Os compostos sdo misturados numa area

N&o utiliza a queima em seu

Pode demorar de algumas

Brita, areia, terra e
processo. semanas a varios meses. vegetacdo com 6leo
coberta com superficie inferior impermeabilizada e
um sistema de aeracéo e de coleta de percolados.
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Tabela 3.15 — Técnicas de destina¢cdo de residuos oleosos.
Técnica Caracteristicas Vantagens Desvantagens Reg)erzgjnudosdos

Lavagem de areia
contaminada

Consiste na simples adi¢do de agua a areia, mas
gue pode ser significativamente mais eficiente
com o uso de surfactantes, que rompem a tenséo
superficial do 6leo, deixando-o em solugdo na

forma coloidal

Permite o controle total do
processo, minimiza a poluicao, e
possui alta eficiéncia (em alguns

casos tem retirado até mais de
90% do 6leo)

E necessario que o efluente
gerado no processo seja
devidamente tratado em

estacBes com separadores de
agua e 6leo (SAO).

Brita e areia contaminada.

Constituintes perigosos dos residuos sdo
transformados e mantidos nas formas menos

Torna mais facil o manuseio e o

N&o é muito utilizado no caso de

Brita, areia e terra

Solidificacao R . . P .
sollveis e toxicas no pré-tratamento, gerando transporte. residuos oleosos. contaminada.
uma massa monolitica de residuo tratado.
Aproveitamento de materiais como
Utilizac&o do residuo oleoso como substituto de areia ou terra contaminada com N&ao permitida para embalagens Borra oleosa, brita, areia,
¢ g . e 6leo, embalagens de produtos b da para er 9 terra e vegetagdo com
Coprocessamento uma das matérias-primas da inddstria ou como metalicas, lixo doméstico, vidros

combustivel auxiliar

quimicos, resinas e
emborrachados, dentre outros,
como combustivel.

e pilhas ou material radioativo.

6leo, e outros residuos
so6lidos oleosos.
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3.6.9 Procedimentos para deslocamento dos recursos

A empresa Hidroclean — Protecdo Ambiental mobilizara os recursos para resposta a
vazamentos de Oleo na area de influéncia da Triunfo (Anexo O) a partir da Base
Operacional da Hidroclean — Protecdo Ambiental, localizada em S&o Gongalo (Tabela
3.16).

Tabela 3.16 — Endereco e Coordenadas Geograficas da Base da Hidroclean em Sao

Gongalo.
Coordenadas Geograficas
Base Endereco Contato (Datum WGS84)
Latitude Longitude
Rua Manoel G e d
erente de
Hidroclean | ~Duarte, 2999 s ~
. /Parte - Porto peracoes . ” 0N »
Sdo Gradim, Sdo (21) 3715-8780 22°49°29,57"S | 43°05'34,67" O
Gongalo i
¢ Gongalo - RJ (21) 7685-1202
CEP. 24430-500

Caso haja necessidade de deslocamento de recursos adicionais (embarcacoes,
equipamentos, caminhao de vacuo, caminh&o de atendimento a produtos perigosos, EPI,
etc.) da Hidroclean — Protecdo Ambiental, o0 Assessor Financeiro devera entrar em contato

0 quanto antes com a empresa.

Em caso de necessidade de limpeza de costa, requer uma quantidade significativa de
mao de obra, portanto, faz-se necessaria a mobilizacdo de banheiros quimicos para

serem utilizados pelos trabalhadores.

O Assessor de Logistica deverd, imediatamente, entrar em contato com empresas
especializadas em aluguel de Banheiros Quimicos providenciando o aluguel do namero

necessario de banheiros (Anexo N - Servi¢cos e Fornecedores).

No servico de limpeza de praias had geragdo de elevado volume de residuos. A
manipulacdo destes residuos gerados, assim como o deslocamento de recursos para as
areas de limpeza normalmente requer o emprego de um caminhdo munck. Para
afretamento deste tipo de veiculo o Assessor de Logistica da EOR podera contatar as

empresas listadas no Anexo N - Servigos e Fornecedores.
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3.6.10 Procedimentos para obtencéo e atualizac&o de informacgdes relevantes

O Supervisor de Planejamento devera contatar a Divisdo de Previsbes Ambientais da
Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN) da Marinha do Brasil (Tabela 3.17) para

obter o prognéstico meteorolégico e oceanografico. Os dados disponiveis séo:
(a) Meteorolégicos

- Pressao superficial;

- Temperatura;

- Vapor d’'agua;

- Agua precipitavel; e

- Componentes do vento horizontal e parametros do terreno.
(b) Oceanograficos

- Altura significativa, dire¢do média e frequéncia de ondas; e

- Altura significativa e direcdo média de marulhos.

O Supervisor de Planejamento podera consultar também a tabua de marés para a regido
da Baia de Guanabara na pagina da DHN na rede mundial de computadores. Na pagina
do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (CPTEC/INPE) também poderdo ser consultadas informacdes sobre previsdes

oceéanicas e de condi¢des do tempo (Tabela 3.17).
Os dados disponiveis na pagina do CPTEC/INPE séo:

(@) Condi¢cBes do Tempo (para o dia e para os trés dias seguintes)

Temperatura do ar (max. e min.);

Horario do nascer e por do sol;

indice de radiagéo UV;

Umidade Relativa do Ar;

Pressdo Atmosférica;
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- Diregéo e Velocidade do Vento;
- Avisos e Informes Meteoroldgicos;
- Cartas Sindticas;

- Boletins e Monitoramento Regionais;

(b) Previsbes Meteoceanogréficas
Gréficos Regionais (informagdes relevantes ao combate):
- Altura Significativa e Dire¢do Média de Ondas;

- Intensidade e Direcao do Vento préximo a Superficie do Mar;

(c) Estado do Mar para o dia e para quatro dias seguintes especifico para a cidade:
- Agitacéo do mar;

- Altura e diregcéo das ondas;

- Intensidade e Direcdo do vento proximo a superficie do mar;

- Tabua de Marés;

- Oceanogramas.

No Laboratério de Modelagem de Processos Marinhos e Atmosféricos (LAMMA) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (Tabela 3.17) podem ser obtidas as seguintes

InformacgBes oceanogréficas:
— Sistema de Previsdo de Ondas;
— Previsdes Especificas para as praias do Rio de Janeiro;
— Modelagem de circulacdo em regides costeiras.

Outros produtos Meteoroldgicos podem ser obtidos no Laboratério de Meteorologia
Aplicada (LMA) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (Tabela 3.17).
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Tabela 3.17 — Instituicdo para obtenc¢do e atualizacdo de informacdes relevantes.
Instituicdo Contatos Home Page

Diretoria de Hidrografia e Navegacéo

Divisao de Previsdes Ambientais

(21) 2189-3274
(21) 2189-3271

http://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/

Instituto  Brasileiro de  Pesquisas
Espaciais (INPE)

Centro de Previsédo de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC)

Tel: (12) 3186-8400
Fax: (12) 3101-2835

www.inpe.br

Previsdo de Tempo:
http://www.cptec.inpe.br/tempo/

Previsao Oceanica:
http://www.cptec.inpe.br/ondas/

Laboratdrio de Modelagem de
Processos Marinhos e Atmosféricos
(LAMMA)

Tel: (21) 2598-9470

http://www.lamma.ufrj.br/

Laboratdrio de Meteorologia Aplicada
(LMA)

Tel: (21) 2598-9470
2598-9467

http://www.lma.ufrj.br/index.htm

R.22

e Descricdo da forma de impacto (grau de intemperizacdo do Oleo, infiltracéo,

aderéncia na superficie, fauna e flora atingidas etc.):

ApoOs a ocorréncia de um incidente com hidrocarbonetos, a identificagdo da extensdo da
mancha (no mar e/ou na costa), do nivel de intemperismo do 6leo e uma estimativa da
quantidade de 6leo nos substratos e/ou na agua, sédo informacdes de valores inestimaveis
na organiza¢ao dos recursos materiais € humanos necessarios para uma resposta efetiva

e apropriada.

O conhecimento prévio de areas do rio ou da costa que apresentem normalmente
concentracdes ou depdsito natural de detritos flutuantes, pode ser utilizado como uma
ferramenta Util de predicdo de onde o 6leo podera atingir ou se concentrar naturalmente.
Além disso, estes pontos de concentracdo de detritos e/ou poluentes (enseadas,
meandros, cavidades, molhes, etc.) sdo &reas que deverdo ter atengdo prioritaria depois
de contaminados. Isto se deve ao fato de que o poluente poderd ser mobilizado (por
marés, correntes, ventos, marolas, etc.) destes pontos e vir contaminar outras areas livres

de contaminantes.

A poluicao por 6leos raramente € uniforme em espessura e cobertura. A contaminacao na
costa pode variar desde piscinas de dOleo liquido a diferentes graus de cobertura,

coloracéo e filmes.
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O poluente poderd ser depositado na costa pela acdo das marés, ventos, correntes e

ondas, em formatos diversos como estrias, manchas e em camadas continuas.

Em ambientes como as planicies de maré e praias dissipativas abrigadas as zonas de
impacto poderdo ser especialmente amplas. JA nos demais ambientes costeiros, a
poluicdo tende a se concentrar em estreitas faixas, proximas a linha de maré mais alta do

dia.

A real identificacdo da presenca de Oleo, tanto no mar quanto na costa em certas
ocasifes poderd ser realizada por especialistas da Hidroclean. Muitas vezes as
caracteristicas naturais do ambiente passivel de impacto, assim como a presenca de
detritos vegetais e processos biolégicos naturais, podem ser confundidas por olhos néo-

treinados como manchas de 6leo presentes no mar e/ou na costa.

A identificagé@o precisa das zonas impactadas, assim como as dimensfes das manchas
devera ser realizada com auxilio de GPS (Global Positioning Satellite) e captacdo de
imagens fotograficas. Essas ferramentas auxiliam e complementam os registros escritos.
Imagens poderdo ser utilizadas como ferramentas comparativas dos niveis de impacto,

das alteragdes circadianas e da real eficiéncia da resposta.

O grau de intemperizagdo do 6leo poderd ser analisado por métodos especificos de
laboratorios ou por observagdo visual treinada, nos casos mais evidentes. Todas as

informacdes deverdo ser descritas em registro escrito e imagens fotograficas.

Todas as informacdes de taxa de aderéncia e percolacdo deverdo ser descritas em

registro escrito e imagens fotogréficas.
Algumas formas para descricao e quantificacdo das manchas ociosas:

— Em incidentes de larga escala a extensdo das zonas contaminadas podera ser

estimada e marcada em um mapa ou carta,

— O uso de uma aeronave, de preferéncia helicptero, poderd ser de grande

utilidade e rapidez no processo de identificacdo e quantificacdo;

— Todo monitoramento aéreo devera ser acompanhado por uma inspecao terrestre
(a pé) de confirmacao feita por profissionais treinados na identificacédo do poluente,

evitando erros de avaliacdo (engano no caso de recursos naturais do ambiente);

— O acompanhamento para confirmacdo também devera identificar as areas

passiveis de soterramento e percolagéo do 6leo;
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— Dividir (em terra) areas da costa impactada em segmentos baseados em tipos de
linhas de costa e niveis de contaminagdo. A area selecionada como amostra
devera ser suficientemente pequena para se realizar em tempo viavel, uma
estimativa confidvel do volume de 6leo presente. Entretanto, esta devera ser
suficientemente abrangente para ser representativa de toda linha de costa afetada

de forma semelhante;

— As dimensfes das zonas afetadas por 6leo na area selecionada deverdo ser
estimadas. Normalmente, se o nivel de contaminacdo for mais consistente, sera

mais facil estimar um volume médio de 6leo presente;

— Normalmente os niveis de contaminag&o variam do ponto mais baixo ao mais alto
da maré do dia, isto devera ser levado em consideracdo na estimativa do volume

da area selecionada.

Para gerar estas informacdes o Supervisor de Planejamento devera registrar suas
observacdes e estimativas em campo, no Formulario para Registro de Incidentes (Anexo
K). Esta tarefa poderd ser delegada a um dos técnicos da Hidroclean ou a qualquer

colaborador devidamente treinado.

e Monitoramento da atmosfera para detecgéo de vapores, gases e explosividade

Muitos sdo os riscos inerentes aos servicos de combate e limpeza de um incidente com
derramamento de 6leo no rio. Riscos que podem afetar a salde e a seguranca dos

envolvidos direta ou indiretamente na emergéncia.

Uma gestéo eficaz da seguranca, da saude e protecdo dos trabalhadores é um fator
decisivo na reducdo da extensdo e gravidade dos acidentes e doencas do trabalho e seus

respectivos custos.

Trabalhadores envolvidos em emergéncias com 6leo estdo submetidos a diversos tipos de
riscos que podem ser gerados por agentes tanto quimicos, quanto fisicos e biolégicos. Por
isso, se faz necessario a avaliacdo de explosividade, para saber se ocorrera fogo. E, caso
tenha a possibilidade de pegar fogo, os trabalhadores necessitardo de protecdo adicional
(respiratéria) para executar seu trabalho conforme determina a lei. Pois mesmo a céu

aberto o 6leo pode confinar em determinadas areas (em baixo de pier, por exemplo).

Para evitar acidentes e/ou doencas do trabalho, as equipes de resposta devem estar

sempre sob orientacdo de um profissional da area de Saude e Seguranca do Trabalho,
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devem também estar capacitadas a responder sempre de forma segura, mesmo que

submetidos a estes potenciais riscos.

Hidrocarbonetos apresentam, em sua composicao quimica, componentes volateis que
tendem a ser liberados para atmosfera na forma de gases e vapores. Estes na sua
maioria podem ser inflamaveis, explosivos e até mesmo téxicos. Hidrocarbonetos em
geral, quando estocados (tanques) ou confinados (bolsGes de ar, entre pilares de pieres,
seio de barreiras de contencédo, etc.) apresentam concentracfes de gases e vapores
intensificadas, gerando maior probabilidade de ocorrer acidentes por fogo, intoxicacdo ou

exploséao.

Durante a resposta a emergéncia, medidas preventivas devem ser adotadas para
protecdo dos envolvidos no evento, como monitorar os riscos descritos acima (medic&o
da atmosfera) e, quando necessario, o uso de Equipamentos de Protec¢do Individual (EPI)
especiais. Estes equipamentos de protecdo e 0s processos de monitoramento da

atmosfera sé podem ser desempenhados por pessoal devidamente treinado e habilitado.

Caso o hidrocarboneto derramado apresente em sua composi¢cdo quimica (avaliar Ficha
de Informagcbes de Seguranca de Produto Quimico, Anexos Q, R, S e T) elementos
identificados como sendo perigosos no estado gasoso, algumas medidas basicas a serem
tomadas pelo Supervisor de Saude e Seguranca podem ser contempladas abaixo.
Lembrando-se que este monitoramento é cabivel para areas onde o hidrocarboneto pode
se encontrar estocado e/ou em espacos confinados. Espacos abertos sédo mais dificeis de

monitorar e controlar.
— Isolar a area e manter controle de fluxo de pessoal, veiculos e embarcacdes;

— Comunicar autoridades competentes sobre o risco iminente, com maior clareza,

detalhamento e objetividade possivel;
— Solicitar as autoridades competentes o isolamento do perimetro perigoso;

— Aproximar-se do derrame (zona quente) seguindo a mesma dire¢ao do vento, a pé ou
embarcado, munido de um detector portatii de gases, vapores e explosividade,
objetivando a caracterizacdo da pluma de dispersdo e as zonas seguras no entorno

do derrame;

— Dependendo dos gases liberados (ex. Sulfeto de hidrogénio, Benzeno, etc.),

equipamentos de respiracdo autbnoma deverdo ser empregados na aproximacao do
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profissional. Este equipamento devera ser utilizado por todos os envolvidos na

aproximacao e até o momento em que se confirmar o limite de exposi¢cao admissivel;

— O procedimento de monitoramento da atmosfera devera ser adotado no entorno do
derrame para que sejam identificados os limites da zona de exposi¢éo elevada (zona

guente) causada pelos vapores liberados;

— Se 0 monitoramento no entorno da zona quente for realizado por meio de
embarcacOes motorizadas, estas deverdo estar com o motor e com todas as demais
fontes de igni¢do e centelhas elétricas desligados. O uso de pequenas embarcacdes

propulsadas a remo pode ser empregado com maior seguranca;

— Caso o risco seja detectado no interior da zona de exposicao elevada (zona quente),
o combate ao 6leo derramado devera se limitar as zonas livres de risco (zonas

mornas e frias);

— As acdes de combate ao 6leo derramado no interior das zonas quentes sO poderéo

ser empregadas quando o limite de exposi¢cdo admissivel for confirmado;

— O monitoramento da atmosfera devera ser realizado regularmente, durante as agdes
de resposta e limpeza. Alteracdes nas condigcbes meteoceanograficas (inversdo de
maré, dire¢do do vento, chuvas, etc.) deverdo ser acompanhadas constantemente e

de forma preditiva, para que as alteragdes na pluma possam ser acompanhadas;
— Em determinadas circunstancias o monitoramento da atmosfera devera ser continuo;

— No caso de hidrocarbonetos altamente volateis, para o0 monitoramento da atmosfera
nao poderdo ser empregadas embarcacdes propulsadas por motor de combustéo,

que apresentem centelhas elétricas e qualquer outro tipo de fonte de ignicao;

Cabe salientar novamente que tais medidas sO deverdo ser tomadas por profissionais
devidamente treinados e capacitados no assunto, fazendo uso de equipamentos

certificados e inspecionados regularmente.

Periodicamente, fora das Situagfes de Emergéncias, cabera ao Coordenador das Ac¢des
de Resposta a manutencdo do Plano da Unidade Organizacional, mantendo-o atualizado

para garantir que no momento da emergéncia os dados corretos estejam disponiveis.
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3.6.11 Procedimentos para registro das a¢des de resposta

O Coordenador de Operacbes devera registrar todas as informac6es sobre o incidente.

Este procedimento é importante para posterior avaliacdo e revisdo do Plano de

Emergéncia Individual.

Ocorréncia de acidentes e incidentes serdo tratados como eventos que requerem acao

corretiva formal e, portanto, precisam ter tratamento que assegure:
— Adentificacdo da n&o conformidade;
— Adentificacdo da(s) causa(s) e consequéncia(s);
— O estabelecimento da acéo;
— O registro da alteracdo em documento, quando aplicavel, e;

— A verificagdo da eficacia.

As acdes corretivas para ndo conformidades, acidentes e incidentes, bem como as
especificidades desses tratamentos, inclusive dos mecanismos de reporte de incidentes,

serdo desenvolvidos e registrados pela EOR da Triunfo conforme a seguir estabelecido:

Coordenador de Operacfes e Assessor de Comunicacdo e Imprensa

— Realizar registro preliminar em livro datado, contendo informagdes tais como: data
e hora da comunicacdo do evento, identificagdo do causador do evento (ex. navio,
instalacdo, etc.), hora provavel do incidente, localizacdo geografica, tipo de oOleo

envolvido, causa provavel, situacdo atual de controle, a¢cdes iniciais, entre outras;

— Registrar diariamente a cronologia de todas as atividades emergenciais em curso,
nas diversas frentes de trabalho, suas estratégias, efetividade e modificacdes
introduzidas, controle dos residuos gerados, com vistas a dispor de subsidios para

a elaboracéo final do Relatério do Evento Acidental (REA);

— Preencher formulario das caracteristicas do evento, com base nas informacdes
repassadas apds as diversas vistorias iniciais (terrestre, maritima e/ ou aérea), o

gual devera conter: tipo do 6leo, aparéncia da mancha (fisica e cor), localizacdo da
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mancha em cada vistoria efetuada com estimativa da &rea atingida, condi¢cbes
climaticas e hidrogréficas, estimativa da quantidade vazada, entre outras. Nos dias
subsequentes, nas novas vistorias, novos relatérios com as modificac6es ocorridas

devem ser efetuados;

Preencher e encaminhar via fax, para os Orgdos Publicos de comunicagio
obrigatoria, o formulario de “Comunicacao Inicial de Incidente”, estabelecido no
Decreto n°® 4.136/ 2000 e conforme Resolucdo CONAMA n° 398/08, devendo o

mesmo conter as informacgdes contidas no registro preliminar (Anexo G);

Elaborar o Relatério do Evento Acidental (REA) final, com avaliacdo critica de todo
0 processo de atendimento emergencial, sugerindo modificacées ou introducdes
no PEI, que possam significar a melhoria do mesmo, e submeter o relatério ao

Coordenador das Acdes de Resposta.

Lider da Equipe de Atendimento a Emergéncia

Registrar os dados iniciais do incidente tais como: data e hora da comunicagéo do
evento, identificacdo do causador do evento (navio, instalacéo, etc.), hora provavel
do incidente, localizacdo geografica, tipo de Oleo envolvido, causa provavel,
situacdo atual de controle, ac¢les iniciais, entre outras, e 0s repassar ao

Coordenador de Operacoes;

Registrar as caracteristicas do evento, conforme acima estabelecido, em vistoria
inicial (terrestre, maritima e/ ou aérea), e as repassar ao Coordenador de

Operacgoes;

Anotar diariamente a estratégia a ser adotada na mitigacdo (ordem cronoldgica
das acdes de resposta), em sua area de responsabilidade, contendo informacgdes
sobre sua efetividade e modificagGes introduzidas, os controles e destinagbes de
residuos, efetuados por técnicos designados, e repassar todas essas informacdes

para o Coordenador de Operacdes;
Registrar todos os procedimentos de amostragem,;

Verificar se ha mortandade de espécies.

Destinatario: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

H 12 H Data da Reviséo: H Dezembro de 2020 ‘

Pagina: || 98/ 109

Data de Impresséo: H 2 de dezembro de 2020 ‘




TRIUNFO LOGISTICA
HIDLROC LEAN Contetdo Minimo do Plano de Emergéncia (/8 TBOI(!’.J'S?.ICEO
irupo Bravante Individual .

Coordenador de Operacbes

BN

— Consolidar todos os registros da Equipe de Atendimento a Emergéncia e o0s
encaminhar ao Assessor de Comunicacao e Imprensa, emitindo o Formulario para

Registro de Incidentes (Anexo K) com os dados iniciais do evento;

— Preparar um relatério final, que contenha as caracteristicas do incidente, as
planilhas de estimativa de volume vazado, a cronologia das a¢cdes emergenciais e
o controle e destinacdo dos residuos gerados, além de uma avaliagéo critica de
todo o processo de atendimento emergencial e o encaminhar ao Assessor de

Comunicacgao e Imprensa.

Assessor de Logistica

— Registrar os procedimentos adotados tais como: quantidade e tipos de

equipamentos utilizados na mitigacao, hora do inicio e fim do evento;

— Registrar a qualificacdo dos profissionais envolvidos na operacao.

Coordenador das A¢fOes de Resposta

— Avaliar o Relatério do Evento Acidental (REA) final, introduzir as modificagbes que
entender pertinentes e encaminhar junto ao Assessor de Comunicacao e Imprensa
copias do mesmo as autoridades publicas que participaram do atendimento ao

evento acidental.

3.6.12 Procedimentos para protecéo das populacdes

A implementacdo de medidas preventivas, emergenciais e assistenciais direcionadas a
populacdo é fundamental para minimizar os prejuizos causados por um vazamento de

6leo no mar. Neste contexto, é imprescindivel:
- O isolamento e a evacuacdo das areas impactadas;

- A garantia de atendimento médico (pré-hospitalar e hospitalar) a todas as vitimas;
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- O cadastramento de todos aqueles cujas atividades foram diretamente afetadas pelo

acidente, e;
- Alnstalacdo de centros de informacdo comunitaria e de comunicagéo social.

O Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC) - através das Coordenadorias de Estado e
das ComissBes Municipais — tem por objetivo implementar e coordenar estas atividades.
No Anexo U, portanto, podem ser consultados os meios para contato com o 6rgéo de
defesa civil do Estado do Rio de Janeiro.

A Triunfo Logistica possui em sua estrutura o Orgdo Gestor de Mao de Obra (OGMO).
Sempre que ha uma ocorréncia em suas instalagbes o OGMO devera ser acionado e este
irA enviar uma ambulancia até o local para a primeira avaliagdo. O acionamento pode ser
feito através do numero de telefone (021) 2156-6810. Caso seja necessario fazer a
remocao de uma vitima, os estabelecimentos de saude mais proximos, o servico de
atendimento pré-hospitalar e informacdes sobre os centros de informacdo toxicolégica

podem ser consultadas no Anexo N (Servicos e Fornecedores).

3.6.13 Procedimentos para protecdo da fauna

Na ocorréncia de vazamento de 6leo na agua, é provavel que se produza um impacto
imediato no entorno e na fauna presente. As aves podem ser percebidas como as
prioritArias para receber atencdo, todavia, outros grupos de animais como 0s

invertebrados, os peixes, 0s répteis e os mamiferos, também podem ser afetados.

Os efeitos do petréleo sobre a fauna variam dependendo da vulnerabilidade das espécies,
da quimica do produto ou da mistura do tempo atmosférico, duracdo do contato,

intemperismo do petroleo e muitos outros fatores.

Geralmente os efeitos podem ser divididos naqueles relativos a toxicidade dos diversos
componentes do petréleo em questéo, e naqueles relativos aos efeitos fisicos resultantes

do contato com o produto.

Toda estratégia de acdo adotada deverd seguir o Plano de Resposta para a Fauna

Contaminada.

O plano para a fauna deve identificar os impactos potenciais de um derrame de derivados

de petrdleo, os recursos em risco e o tipo de animais que podem necessitar de protecdo e
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reabilitacdo. Para tanto, € necessario se efetuar o levantamento das espécies existentes

dentro de certos limites geogréficos.

O objetivo mais importante da resposta € minimizar os impactos ambientais, evitando que
0 Oleo alcance habitat critico, utilizando-se barreiras de conten¢éo de 6éleo (oil boom) ou

outras tecnologias de resposta, reduzindo a possibilidade de contaminacao da fauna.

Durante os procedimentos de protecdo a fauna é necessaria uma comunicacgdo efetiva
com a midia. Além disso, € importante que haja a oportunidade de envolvimento

voluntério por parte dos habitantes da comunidade local nas agdes de resposta.

A avaliacdo e o monitoramento do incidente ajudardo o dimensionamento da magnitude
do evento e o tipo de resposta necessaria. Uma resposta para a fauna que se integre
totalmente com o PEI se beneficiard diretamente das informagbes de avaliacdo e de
acbes de combate, como, por exemplo, movimentos da mancha de 6leo e previsfes

atmosféricas.

Outro ponto importante sdo os esforcos para evitar a contaminacao da fauna através da
utiizacdo de enganos e da captura preventiva. As técnicas visuais incluem globos,
refletores, bandeiras, etc, enquanto que as técnicas auditivas incluem ruido alto e

alarmes. De maneira ocasional é possivel utilizar uma combinacgéo de atividades.

A manutencdo de registros das atividades de resposta, do aporte de recursos humanos e
materiais e o processo de tomada de decisdes em todas as etapas de resposta ajudarao
na avaliacdo das medidas de resposta a fauna contaminada, de forma que se possam
identificar os impactos reais do derrame. Para avaliar um impacto deve-se ter, pelo
menos, 0 numero de animais atingidos por espécie, sexo e categoria de idade e a
identificacdo das coldnias/ origem das populacdes atingidas com a maior precisao

possivel.

Para evitar uma contaminac¢do secundaria, deve-se providenciar o imediato recolhimento
da fauna suja de 6leo que se encontra morta ou moribunda, j& que animais mortos podem
atrair seus predadores. Além disso, estes animais proporcionam informacfes essenciais
para uma avaliacdo do impacto e possuem interesse ecoldgico mais amplo. Portanto, a
recuperacao sistematica desses animais é essencial. Para se estimar a mortalidade total,

também devem ser levados em consideracao os animais perdidos na agua.

O tratamento de animais salvos em cativeiro s6 deve ser utilizado depois de esgotados os

esforcos para manter os animais longe da contaminagédo. O tratamento, que envolve a
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manipulacdo fisica dos animais, necessita de objetivos claros e uma estratégia de
classificacdo do tratamento, a ser desenvolvido, que possua a anuéncia do Org&o
Ambiental, e que esteja em consonancia com o Plano de Emergéncia Individual da

atividade.

3.6.13.1 Evitar que a fauna se cubra de 6éleo

Nem sempre é possivel evitar que a fauna se cubra de 6leo. Para determinar o que deve
ser feito, a coordenag¢do do incidente deve se basear em uma avaliacdo técnica da
situacdo, levando em consideracdo as expectativas realistas de éxito e custo x beneficio
razoavel. A seguir sao apresentados alguns métodos especificos que podem evitar que a

fauna se cubra de 6leo.

Utilizacdo de enganos

Algumas vezes € possivel manter as espécies sadias e limpas longe da mancha de 6leo.
Vérios elementos de dissuasao (visuais, auditivos, sensoriais) podem ser utilizados e se

denominam “utilizacao de enganos”.

A utilizacdo de enganos funciona melhor em &reas de derrames pequenos e bem
definidos, onde é possivel rodear a area com varios dispositivos que assustem o0s
animais. Esta técnica deve ser bem planificada e efetuada por aqueles familiarizados com
as espeécies, seu habitat, a topografia local e uma série de técnicas de utilizacdo de

enganos.

Devem ser escolhidas areas limpas para transladar os animais e de forma que os
mesmos ndo sejam molestados. E importante garantir que os esforcos de utilizacdo de
enganos nao piorem a situa¢do inadvertidamente, transladando os animais para uma area

contaminada por Oleo.

Captura preventiva

Esta estratégia tem como objetivo capturar os animais antes que 0s mesmos se cubram
de 6leo. Esta atividade é complexa, requer uma boa planificacdo prévia e sé deve ser

empregada por profissionais habilitados.
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A captura preventiva se aplica melhor as espécies que sao relativamente faceis de

capturar ou animais em perigo de extingao.

Antes da aplicacao desta técnica, deve-se efetuar uma planificagdo completa que inclua
estratégias de captura, transporte, manutencdo e liberacdo dos animais, além dos

recursos necessarios.

3.5.5.1 Manutencao de Registros, Avaliacdo e Criacdo de Informes

Em paralelo a operacdo de resgate da fauna, deve-se manter todos 0s registros de
avaliacdo do impacto, reavaliacdo das técnicas (licbes aprendidas), e catalogar

reclamagdes de compensacéao.

Para a avaliacdo do impacto € crucial que seja feita uma estimativa do niumero total de
animais afetados (mortos ou vivos encontrados nas praias), as espécies, idade

aproximada e, se possivel, a origem.

Devem ser efetuados registros e catalogadas informacdes, de maneira individual, do
destino das espécies vivas durante o processo de reabilitacdo (eutandsia ou morte,
reabilitacdo, marcacéo e liberacdo séo praticas empregadas somente pelos especialistas),
em uma base de dados centralizada, onde as informagfes sejam introduzidas de forma

regular.

Os formularios de levantamento de dados devem ser submetidos ao 6rgao ambiental,

antes do inicio das operagdes de protecéo e reabilitacdo da fauna.

3.6.13.2 Tratamento do NUmero de Vitimas Mortas

As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob

orientagdo dos mesmos.

Os cadaveres de animais proporcionam informacdes essenciais para uma avaliacdo do
impacto e possuem interesse ecoldgico mais amplo, portanto, a recuperacdo sistematica

desses animais é essencial.
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Cada cadéaver deve ser etiqguetado individualmente para uma identificacdo e analise
posterior. Esta identificacdo deve incluir o local em que se encontrou o animal, a causa da
morte, se o animal morreu em reabilitacdo, além de qualquer atividade adicional
empreendida como limpeza, amostra de sangue, alimentacdo ministrada antes da morte,

etc.

Os individuos coletados devem ser levados para um centro pds-morte, onde serao
recolhidos e registrados. Se o numero de individuos coletados € elevado, os cadaveres

etiguetados, sempre que possivel, devem ser mantidos congelados.

As espécies mortas podem ser mantidas para referéncias futuras, provas (para requisitos
legais), investigacao cientifica, etc. Entretanto, os animais mortos ja processados devem

ser eliminados adequadamente.

3.6.13.3 Necropsia

Para classificar as espécies vitimadas, pode ser necessario que especialistas identifiquem
as vitimas. Para muitas espécies, principalmente aquelas muito contaminadas, é
requerido que seja feita necropsia para se identificar a idade, sexo, identificar areas
provaveis de origem, individuos anilhados, etc. Esta técnica devera ser empregada

somente por especialistas.

3.6.13.4 Tratamento do NUumero de Vitimas Vivas

As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob

orientacdo dos mesmos.

O tratamento de animais salvos em cativeiro sempre deve ser considerado uma atividade
de “ultimo recurso”, devendo ser utilizada somente depois de esgotados os esfor¢os para
manter os animais longe da contaminacdo. O tratamento, que envolve a manipulacdo
fisica dos animais, necessita de objetivos claros e uma estratégia de classificacdo do
tratamento a ser desenvolvido, que possua a anuéncia do Orgdo Ambiental e que esteja

em consonancia com o Plano de Emergéncia Individual da atividade.

Destinatario: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Reviséao: H 12 H Data da Reviséo: H Dezembro de 2020 ‘

Péagina: || 104 /109

Data de Impresséo: H 2 de dezembro de 2020 ‘




TRIUNFO LOGISTICA
HIDLROC LEAN Contetdo Minimo do Plano de Emergéncia (/8 TBOI(!’.J'S?.ICEO
irupo Bravante Individual .

Se possivel, a classificacdo do tratamento deve comegar no local, especialmente quando
forem encontrados animais em condi¢des precéarias de forma que ndo seja recomendado
seu recolhimento e reabilitacdo, necessitando-se de pessoa qualificada que decida pela

pratica da eutanasia imediatamente.

Para o éxito no tratamento de animais contaminados vivos existe uma série de
componentes e estratégias criticas. Os componentes incluem instalacdes, recursos
humanos e equipamentos. As estratégias incluem a captura, o transporte, a entrada e
estabilizacdo dos animais, a limpeza, o acondicionamento, a liberagcdo e monitoramento

posterior & liberacao.

Instalacbes

Se for desejavel manejar vitimas, serdo necessarias instalagdes, equipamentos e pessoal

apropriados para tal, e em um acidente grande isto pode incluir:

Pontos de recolhimento na praia;

— Centros adiantados de recolhimento, de estabilizacéo e de cuidados iniciais;

Centros de estabilizacao (ponto de manutencao/ distribuicdo adiantados);

Centro primario de limpeza e reabilitagéo;

Instalacdes de liberagéo prévia.

Obs.: Estes centros devem possuir quantidade de agua adequada a baixa presséo (60 —
80 psi) para a limpeza dos animais, com possibilidade de produzir aquecimento da agua

até cerca de 39 °C.

Busca e captura

z

O objetivo da busca e captura € recolher o maior ndmero possivel de animais
contaminados vivos tao rapidamente quanto seja possivel, para aumentar a possibilidade

de sobrevivéncia dos mesmos.

As técnicas de busca e captura variam de acordo com a espécie, porém, na maioria dos
casos, sdo necessdarias duas pessoas para efetuar a captura. De maneira geral, o 6leo
pode incapacitar as aves de voar, ou entdo pode apenas reduzir esta capacidade, o que

podera dificultar sua captura.

Destinatario: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Reviséao: H 12 H Data da Reviséo: H Dezembro de 2020 ‘

Pagina: || 105/ 109

Data de Impresséo: H 2 de dezembro de 2020 ‘




TRIUNFO LOGISTICA /)
|{-—{|D[ROC LEAN Contetdo Minimo do Plano de Emergéncia () T'?Jc.';é,wcﬁo
Srupo Bravante Individual S

Deve-se observar que a persegui¢cdo aos animais de forma desnecessaria pode induzi-los

ao estresse, diminuindo, posteriormente, sua capacidade de recuperacao.

Transporte de animais vivos

E essencial um grande cuidado na planificagdo do transporte. Deve-se estabelecer com
cuidado o tipo de contenedor ideal para cada espécie, a quantidade de animais em cada

contenedor, ventilac&do e controle de temperatura, etc.

Classificacao para o tratamento

E necesséaria uma equipe de avaliacdo inicial, composta de pessoal qualificado, para

examinar o animal e classifica-lo quanto as suas condicdes.

A condicao fisica dos animais vivos que chegam ao centro de tratamento pode variar
desde individuos muito debilitados e totalmente cobertos de 6leo até individuos fortes e
ativos que se encontram apenas parcialmente contaminados. O processo de classificacao
para o tratamento deve priorizar os animais que tenham maior probabilidade de sobreviver
a um tratamento e, depois da reabilitacdo, retornar a sua vida natural incorporando-se a
populacdo reprodutora de sua espécie. Outras considera¢cdes para a tomada de decisdo
pode ser o valor conservacionista da espécie, a prioridade de idade e 0s recursos

disponiveis.

Para as espécies com prioridade baixa e com poucas probabilidades de sobrevivéncia,

deve-se considerar a eutanasia.

Estabilizacdo

Uma estabilizacdo inicial promovera a recuperacao das espécies. A partir da instalacdo e
do aquecimento das vitimas, reduzindo seu nivel de estresse, podera ser programada

uma rotina de cuidados veterinarios, alimentagéo e fornecimento de 4gua.

Nesta primeira etapa, deve-se apenas limpar o excesso de 6leo das vitimas mais afetadas

ou eliminar agentes particularmente toxicos.

Um ambiente capaz de manter o animal afetado com uma temperatura corporal normal é
essencial. Prevenir que o animal escape também é uma prioridade, portanto, serdo
necessarias jaulas especificas para as espécies, que proporcionem ventilagdo adequada

e espaco apropriado.
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Limpeza e recuperacdo

Apés a melhora das condicdes de cada animal, podera ser iniciado o processo de
limpeza, que deve empregar limpadores com experiéncia. E fundamental que a instalagéo
possua disponibilidade de agua quente continua com pressio e temperatura constante. E
necessario disponibilizar detergentes adequados para limpeza de animais sujos de 6leo,
de qualidade reconhecida, sendo que a instalacdo deve ter capacidade para conter e

eliminar adequadamente as aguas residuais contaminadas.

Uma vez que os animais se encontrem limpos e fisicamente aptos, devem ser transferidos
para instalacdes protegidas, onde possam nadar em agua limpa e ter acesso a areas
secas. A alimentacdo segue sendo um requisito constante, sendo necessaria uma
alimentacdo de qualidade durante todo o processo, objetivando tornar os animais tao

ativos quanto seja possivel na busca de sua boa forma fisica.

E essencial uma avaliacdo permanente dos animais por uma equipe de gestdo
experimentada, em um ambiente com rigor de higiene e funcionamento tranquilo ao longo
de todo o processo de recuperacdo dos animais. E importante observar o nivel de
resisténcia a agua, aptiddo, comportamento e disposicdo de cada animal, para que se

possa posteriormente libera-los.

Liberacdo

Existe uma série de consideracdes que devem ser levadas em conta na planificacdo para

a liberacao dos animais apos a reabilitacao, tais como:

A histéria natural das espécies, incluindo os habitos alimentares, migracédo e

reproducao;
— Asituacdo de limpeza nas proximidades da area de liberagéo;
— A previsao atmosférica;
— Hora do dia para liberacao.

A participag@o de especialistas neste processo € fundamental e de um valor inestiméavel
para o sucesso de reintegracdo do animal ao seu habitat. Os animais devem ser

marcados antes da liberacdo para possibilitar acompanhamentos futuros.
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4 ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

O Coordenador das Acoes de Resposta e as autoridades competentes decidirdo pelo
encerramento ou ndo das atividades. O critério para a tomada de decisdo esta vinculado a
eficiéncia da estratégia de resposta. Enquanto algum procedimento de limpeza se mostrar

eficiente na remocé&o do 6leo no ambiente, as operacdes deverdo persistir.

Uma vez autorizado o encerramento das atividades de resposta, a empresa Hidroclean —
Protecdo Ambiental providenciara a desmobilizac&o dos recursos empregados no controle
de vazamentos de 6leo. A Triunfo, no caso, ficaria encarregada de desmobilizar aqueles
recursos utilizados para o controle de derrames nos tanques de limpeza, neutralizacéo e
desengraxe. E importante ressaltar que a coleta e disposicdo dos residuos gerados

durante a operacao devera atender as recomendacdes do Item 3.6.8.

4.1 Procedimentos para Definicdo de A¢cdes Suplementares

Entende-se como ac¢fes suplementares, além da necessaria continuidade das acdes de
limpeza como o recolhimento do 6leo remanescente has areas atingidas, aquelas que néo
possuem carater emergencial, e que deverdo ser suportadas por projetos especificos ou

planos a serem determinados pelo Orgdo Ambiental.

Quando das vistorias conjuntas finais (empresa responséavel pelo incidente e Orgédo
Ambiental), todas as exigéncias que vierem a ser formuladas pela autoridade ambiental
quanto a execucdo desses projetos e planos de recuperacdo de areas degradadas
(PRAD’s), serao objeto de pronto atendimento por parte da empresa responsavel pelo
incidente na &rea de interesse da Triunfo, com a elaboracdo desses estudos por

profissionais capacitados e, implantacio ap6s anuéncia do Orgdo Ambiental.

Destinatario: H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Reviséao: H 12 H Data da Reviséo: H Dezembro de 2020 ‘

Pagina: || 108/ 109

Data de Impresséo: H 2 de dezembro de 2020 ‘




TRIUNFO LOGISTICA
Conteudo Minimo do Plano de Emergéncia
Individual

HIDROCLEAN

Grupo Bravante

N

TRIUNFO

LOGISTICA

5 ANEXOS, MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E

FOTOGRAFIAS

De modo a subsidiar o planejamento das operacfes de resposta a vazamentos de Gleo e

para as instalacdes da Triunfo, encontram-se disponiveis neste plano os recursos listados

na Tabela 5.1.

Mapas, desenhos, fotos, relatérios e outros materiais de suporte, necessarios as

operacdes de controle, fora dos limites da embarcacao, sédo disponibilizados na Triunfo.

Tabela 5.1 — Recursos auxiliares disponiveis no PEI da Triunfo.

Recurso Anexo
Planta Geral da Instalagdo — S&o Cristovéo ANEXO A
Planta Geral da Instalagdo — Gamboa ANEXO B
Carta de Sensibilidade Ambiental ao Oleo ANEXO C
Modelagem Matemaética de Transporte de Oleo ANEXO D
Mapas de Vulnerabilidade ANEXO E
Formulario para Registro de Sobrevoo ANEXO F
Formulario para Comunicagéo Inicial do Incidente ANEXO G
Modelo de Nota & Imprensa ANEXO H
Formulario para Comunicado de Acidente Ambiental (IBAMA) ANEXO |
Escala Beaufort de Ventos ANEXO J
Formulario para Registro de Incidentes ANEXO K
Modelo de Etiqueta de Residuos ANEXO L
Modelo de Etiqueta de Identificacdo de Amostras de Oleo Derramado ANEXO M
Servigos e Fornecedores ANEXO N
Declaragéo de Compromisso da Hidroclean Servigos Maritimos S.A. ANEXO O
Registro Fotogréafico ANEXO P
FISPQ do Oleo Diesel Maritimo ANEXO Q
FISPQ do Oleo MF-380 ANEXO R
FISPQ do Oleo Lubrificante Maritimo ANEXO S
FISPQ dos Oleos Utilizados nos Equipamentos ANEXO T
Contato com a Estrutura Organizacional de Resposta e Autoridades e Orgdos Externos ANEXO U
Anotacio de Responsabilidade Técnica ANEXO V
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ANEXO A — PLANTA GERAL DA INSTALAGAO
SAO CRISTOVAO



ANEXO B — PLANTA GERAL DA INSTALACAO
GAMBOA



ANEXO C — CARTA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL AO OLEO



ANEXO D — MODELAGEM MATEMATICA DE TRANSPORTE DE OLEO



ANEXO E — MAPAS DE VULNERABILIDADE



ANEXO F — FORMULARIO PARA REGISTRO DE SOBREVOO



ANEXO G — FORMULARIO PARA COMUNICACAO INICIAL DO INCIDENTE



ANEXO H — MODELO DE NOTA A IMPRENSA



Qg TRIUNFO
u LOGISTICA

Nota a Imprensa

XXIXXIXXXX

TRIUNFO — OPERADORA PORTUARIA LTDA.
CONTROLA VAZAMENTO NA INSTALACAO

A empresa mobilizou, desde as primeiras horas de hoje, uma
empresa especializada em controle ambiental para conter a mancha
de 6leo em torno da instalagéo da Triunfo, localizada no Complexo
Portuario do Porto do Rio de Janeiro, na costa oeste da Baia de
Guanabara, na cidade do Rio de Janeiro, capital do Estado do Rio de
Janeiro. O vazamento foi constatado as XXhXXm no tanque de XXX
do XXXX. Na avaliacéo feita no local por volta das XXh foi constatado

gue haviam vazado aproximadamente XX mil litros de 6leo XXX.

A empresa possui um contrato de atendimento através do Centro de

Atendimento & Emergéncia da Hidroclean Prote¢cdo Ambiental.

Assessoria de Comunicacao e Imprensa

XX de XXXXXXX de XXXX



ANEXO | - FORMULARIO PARA COMUNICADO DE ACIDENTE AMBIENTAL (IBAMA)



ANEXO J - ESCALA BEAUFORT DE VENTOS



ANEXO K — FORMULARIO PARA REGISTRO DE INCIDENTES



ANEXO L — MODELO DE ETIQUETA DE RESIDUO



ANEXO M — MODELO DE ETIQUETA DE IDENTIFICACAO DE AMOSTRAS
DE OLEO DERRAMADO



ANEXO N - SERVICOS E FORNECEDORES



ANEXO O - DECLARACAO DE COMPROMISSO DA
HIDROCLEAN SERVICOS MARITIMOS S.A.



ANEXO P — REGISTRO FOTOGRAFICO



Foto 01 — Navio atracado no Terminal de Gamboa.

Foto 02 — Operacao em navio.



Foto 03 — Caminh&o com produtos siderargicos.

Foto 04 — Embarcacg&o ndo-propulsada.



Foto 05 — Carregamento de 6leo diesel no Caminhdo-comboio.

Foto 06 — Tanque de 6leo diesel.



Foto 07 — Guindaste sobre embarcac¢éo ndo-propulsada.

Foto 08 — Péatio com empilhadeiras.



Foto 09- Modelo de frasco de borosilicato com capacidade de 100ml e tampa rosquedvel, para
amostragem de 6leo (andlise de BETEX).

.

Foto 10 - Modelo de frasco de borosilicato, cor ambar, com capacidade de 1L para amostragem de
6leo (analise de PAH/Benzeno)



Foto 11 - Garrafa de van Dorn de fluxo horizontal (A) Garrafa desmontada (B) Garrafa montada.

Foto 12 - Modelo de luva (latex) para protegéo do responsavel pela amostragem.



ANEXO Q - FISPQ DO OLEO DIESEL MARITIMO



ANEXO R - FISPQ DO OLEO MF-380



ANEXO S - FISPQ DO OLEO LUBRIFICANTE MARITIMO



ANEXO T - FISPQ DOS OLEOS UTILIZADOS NOS EQUIPAMENTOS



ANEXO U — CONTATO COM A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA E
AUTORIDADES E ORGAOS EXTERNOS



ANEXO V — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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1 INTRODUCAO

A TRIUNFO LOGISTICA ¢é uma empresa com mais de 20 anos de experiéncia no ramo de
transporte, armazenamento e logistica de materiais siderargicos, movimentagcdo de cargas em
geral, containers e granéis sdlidos. No ano de 1997, a TRIUNFO venceu a licitacdo publica de
dois terminais de produtos siderargicos no porto do Rio de Janeiro, que sdo os terminais da

Gamboa e de Sado Cristdvao, iniciando as privatizagdes na area portuéria e criando o RIO-TPS.

As operacdes da TRIUNFO foram iniciadas imediatamente ap0s a assinatura do contrato entre
a empresa e a Companhia Docas do Rio de Janeiro, tornando-se responsavel pela
movimentacdo de produtos siderlrgicos e carga geral pelo porto. Desde entdo, o RIO-TPS
investiu em novos equipamentos, armazéns e treinamentos, oferecendo aos clientes uma
moderna, completa e qualificada infraestrutura portuaria e de servicos no porto do Rio de

Janeiro.

As operagcbes também incluem atividades offshore com Platform Supply Vessel (PSV),
especificamente a execucdo de servicos de movimentacdo portudria para Engenharia
Submarina com o controle operacional de chegadas de embarcacdes especiais e de Apoio
Maritimo, o desembarque de seus materiais, 0s carregamentos, as movimentacdes portuarias
internas e externas, com recursos técnicos que visem as movimentacdes de cargas e o
acompanhamento informatizado de todo o sistema logistico entre a origem e o destino das

cargas e equipamentos transportados.

A TRIUNFO possui uma area total compreendida em 67488 m2, entretanto esta area é dividida
em dois terminais e patios localizados entre os armazéns. A &rea correspondente ao terminal
da Gamboa (Figura 1.1a) totaliza 19000 m?2, e a area correspondente ao terminal de S&o
Cristovao (Figura 1.1b) é igual a 48488 m2, sendo que a area coberta do primeiro terminal
ocupa 7070 m2 e a area coberta do segundo terminal ocupa 13800 m?, ainda apresentando
areas abertas de 11930 m2 e 34688 m2, respectivamente. Cada terminal possui 2 dois bergos
de atracacgéo, totalizando 450 metros de extensdo e 9 a 10 metros de profundidade para o

primeiro terminal e 402 metros de extensédo e 7 a 8 metros de profundidade para o segundo.

Os dois terminais da Triunfo (Gamboa e S&o Cristovao) sdo empregados em operacdes de
armazenamento temporario e embarque de produtos siderargicos, granéis sélidos e liquidos,
carga geral e containeres, embarcacdes e barcacas. Especificamente o terminal S&o Cristévao

atua como base de apoio para reparos e montagens navais (rebocadores, Supply Boat,
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plataforma, embarcacdes, entre outros).

() (b)

Figura 1.1 — Areas dos terminais da TRIUNFO.

2 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

Nesta secdo sdo identificadas as fontes potenciais e avaliadas as possiveis consequéncias de
incidentes de poluigédo por 6leo.

2.1 Identificagdo dos riscos por fonte

Os veiculos de carga que operam nos terminais da TRIUNFO sdo: caminh8es-comboio, que
realizam operacfes de abastecimento de equipamentos, caminhdes de carga e locomotivas,

para movimentacao de vagdes.

Em cada terminal existem 7 guindastes portuarios elétricos e 2 guindastes elétricos
(alimentados por geradores) situados em uma embarcacdo n&o propulsada, além de 45

empilhadeiras de capacidades variadas.

Além disso, existem 4 embarcagcdes ndo propulsadas, sendo que uma delas possui 2
guindastes para realizar operacdes de carga e descarga, e as demais séo utilizadas para

armazenamento. Estas embarcacdes necessitam de rebocadores para a sua locomogao.
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O carregamento e o descarregamento de cargas offshore séo realizados por embarcacdes tipo

PSV.

O maior navio que ja atracou no terminal apresentou 225 m de comprimento. Este valor sera

considerado como sendo o comprimento maximo dos navios que atracam na TRIUNFO.

No terminal Sdo Cristovdo ha um tanque com capacidade de armazenar 14 m3 de 6leo diesel,

que é utilizado para abastecer o caminhdo-comboio, que abastece as maquinas que operam na

movimentacao de cargas, bem como os geradores. Este tanque é cercado por uma bacia de

contencao de 14 m3,

As Tabelas 2.1, 2.2, 2.3 identificam as fontes potenciais de derramamento de 6leo e seus

derivados no mar.

Tabela 2.1 — Embarcac¢fes que operam nas instalacdes da TRIUNFO.

) Capacidade Data e
Tipo de Tipo de Tino de Tanque Tipo de Oleo Maxima de Causas de
Operacgao Embarcacéo P q Estocado Estocagem Incidentes
(m3) Anteriores
Combustivel Bunker 400 Sem registro
Carregamento e . ) Oleo diesel ,
descarregamento Navio Oleo Diesel maritimo 40 Sem registro
de cargas
Lubrificante Oleo lubrificante 4 Sem registro
Apoio &
atracacéo e . _
desatra_ca(;aq dos Rebocador Combustivel Oleold.|esel 14 Sem registro
navios e a maritimo
embarcacédo néo
propulsada
5 Combustivel do - . .
Carregamento e Embarcacéo Gerador Oleo diesel 2,498 Sem registro
nao propulsada
descarregamento
de Cargas Fom 2 Lubriﬁcante dO 2 I | b f .
guindastes Gerador Oleo lubrificante 2,5 Sem registro
Carregamento e Combustivel Oleo diesel 40 Sem registro
Platform supply maritimo
descarregamento
vessel (PSV) — B — ]
de cargas offshore Lubrificante Oleo lubrificante 4 Sem registro
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Tabela 2.2 — Operacdes de carga e descarga realizadas nas instalacdes da TRIUNFO.

Tipo de Operacéo

Tipo de Produto

Vazao Maxima
de Transferéncia

Datas e Causas de
Incidentes Anteriores

(m3/h)
Abastecimento de navios e PSVs MF-380 349.8 Sem registro
por embarcagdo (chata) Oleo Diesel 180 Sem registro
Descarga de 6leo usado de navios e ,
PSVs (Slop Tank) com mangote MF-380 3015 Sem registro
Transferéncia para as embarcacgfes Oleo mineral .
R . 160 Sem registro
por caminh&o-tanque basico
Transferéncia para as embarcacdes Emulséo :
por caminh&o-tanque (2 mangotes) Asféltica 120 Sem registro
Abasteumtfnto ~d 0s geradores Oleo Diesel 1,5 Sem registro
(embarcacao nao propulsada) '
3 .
Carga no tanq~ue de 14 m# por Oleo Diesel 2 Sem registro
caminhdo-tanque
Carga de olep d|~esel do tanque para Oleo diesel 2 Sem registro
caminh&o-comboio
Abastemment_o dE)S equipamentos Oleo Diesel 15 Sem registro
por caminh&o-comboio '
Abastecimento dps geradores Oleo Diesel L5 Sem registro
(armazéns) '
Descarga de 0Ie<_) lubrificante usado | Oleo Lubrificante 0,01 Sem registro
dos equipamentos Usado
Abastecimento dos caminhdes de Oleo Diesel 15 Sem registro

carga e locomotivas

Tabela 2.3 — Tanques terrestres de derivados de petréleo presentes nas instalacdes da TRIUNFO.

) Capacidade | Capacidade Data e
Identificacio Tipo de Tipo de Oleo Maxima de Contencéo Causas de
& Tanque Estocado Estocagem | Secundéaria Incidentes
(m?3) (m3) Anteriores
] . Cilindrico, Oleo diesel .
Tanque de Oleo Diesel horizontal metropolitano 14 14 Sem registro
Tanque de Oleo Volante Oleo lubrificante Separador de .
. . 0,5 P . Sem registro
Lubrificante (Poliuretano) usado agua e oleo.
Caminhdes Combustivel Oleo diesel 0,1 - Sem registro
Caminh&o-tanque Carga Oleo diesel 15 - Sem registro
s Oleo mineral .
Caminh&o-tanque Carga basico 15 - Sem registro
N Emulséo .
Caminh&o-tanque Carga Asfaltica 15 - Sem registro
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) Capacidade | Capacidade Data e
Identificacio Tipo de Tipo de Oleo Maxima de Contencéo Causas de
& Tanque Estocado Estocagem | Secundaria Incidentes
(m?3) (m3) Anteriores
Caminh&o-comboio Carga Oleo Diesel 3,55 - Sem registro
Locomotiva Combustivel Oleo diesel 0,2 - Sem registro
Geradqr Eletrico (4 Combustivel Oleo diesel 0,08 - Sem Registro
unidades)
) . Combustivel Oleo diesel 0,06 - Sem registro
Empilhadeira (4 un.) -
(capacidade 2,5 ton.) dQIeos Oleos diversos 0,046 - Sem registro
iversos
) i Combustivel Oleo diesel 0,06 - Sem registro
Empilhadeira (4 un.) -
(capacidade 4 ton.) dQIeos Oleos diversos 0,046 - Sem registro
iversos
_ ) Combustivel Oleo diesel 0,06 - Sem registro
Empilhadeira (10 un.) -
(capacidade 7 ton.) dQIeos Oleos diversos 0,048 - Sem registro
iversos
, i Combustivel Oleo diesel 0,08 - Sem registro
Empilhadeira (11 un.) -
(capacidade 10 ton.) Oleos Oleos diversos 0,068 - Sem registro
diversos
) . Combustivel Oleo diesel 0,08 - Sem registro
Empilhadeira (1 un.) -
(capacidade 12 ton.) dQIeos Oleos diversos 0,068 - Sem registro
iversos
i i Combustivel Oleo diesel 0,08 - Sem registro
Empilhadeira (5 un.) -
(capacidade 15 ton.) Oleos Oleos diversos 0,078 - Sem registro
diversos
) i Combustivel Oleo diesel 0,6 - Sem registro
Empilhadeira (1 un.) -
(capacidade 18 ton.) Oleos Oleos diversos 0,625 - Sem registro
diversos
i i Combustivel Oleo diesel 0,6 - Sem registro
Empilhadeira (4 un.) -
(capacidade 20 ton.) d_OIeos Oleos diversos 0,625 - Sem registro
iversos
) ) Combustivel Oleo diesel 0,4 - Sem registro
Empilhadeira (4 un.) -
(capacidade 25 ton.) Oleos Oleos diversos 0,623 - Sem registro
diversos
Combustivel Oleo diesel 0,4 - Sem registro
Reach Stacker (6 un.) :
(capacidade 42 ton.) d_OIeos Oleos diversos 0,808 - Sem registro
iversos
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Tabela 2.3 — Tanques terrestres de derivados de petréleo presentes nas instalacdes da TRIUNFO.

) Capacidade | Capacidade Data e
Identificacio Tipo de Tipo de Oleo Maxima de Contencéo Causas de
& Tanque Estocado Estocagem | Secundaria Incidentes
(m?3) (m3) Anteriores
Combustivel Oleo diesel 0,4 - Sem registro
Top Load (3 un.) -
(capacidade 42 ton.) d.OIGOS Oleos diversos 0,808 - Sem registro
iversos
) ) Combustivel Oleo diesel 0,4 - Sem registro
Guincho Milan (2 un.) -
(capacidade 25 ton.) dQIeos Oleos diversos 0,423 - Sem registro
iversos
Guincho American (1 | Combustivel Oleo diesel 0,1 - Sem registro
un.) (capacidade 75 S i
ton.) Oleos Oleos diversos 0,1 - Sem registro
diversos
Combustivel Oleo diesel 0,08 - Sem registro
JCB (4 un.) -
(capacidade 4 ton.) dQIeos Oleos diversos 0,068 - Sem registro
iversos
Combustivel Oleo diesel 0,06 - Sem registro
Tug Master (4 un.) 4 i
Qleos Oleos diversos 0,048 - Sem registro
diversos
Combustivel Oleo diesel 0,2 - Sem registro
P& carregadeira (8 un.) A i
dQIeos Oleos diversos 1,185 - Sem registro
iversos
Combustivel Oleo diesel 0,4 - Sem registro
Escavadeira (4 un.) 4 i
Qleos Oleos diversos 0,639 - Sem registro
diversos
) Combustivel Oleo diesel (elétrico) - Sem registro
Guindaste de Terra (2 -
un.) (3,2 ton.) Oleos Oleos diversos 0,1 - Sem registro
diversos
) - Oleo diesel (elétrico) - Sem registro
Guindaste de Terra (3 -
un.) (6,3 ton.) dQIeos Oleos diversos 0,1 - Sem registro
iversos
] - Oleo diesel (elétrico) - Sem registro
Guindaste de Terra (7 -
un.) (12,5 ton.) Oleos Oleos diversos 0,1 - Sem registro
diversos
) - Oleo diesel (elétrico) - Sem registro
Guindaste de Terra (2 -
un.) (16 ton.) doleos Oleos diversos 0,1 - Sem registro
iversos
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2.2 Hipoteses acidentais

A partir da identificacdo das fontes potenciais sdo relacionadas e discutidas abaixo as hipoteses

acidentais que resultam em vazamento de 6leo para o mar.

Considerando a identificacdo das fontes potencias de poluicdo por hidrocarbonetos e derivados,
foram listadas na Tabela 2.5 as hipéteses acidentais.

O comportamento do 6leo no mar sera determinado pela modelagem matematica (Anexo D) e

pelas condi¢cdes meteoceanograficas existentes.

2.2.1 Descarga de pior caso

As descargas de pior caso correspondem aos maiores volumes de vazamentos identificados no
item 2. Cenéarios Acidentais do Capitulo I. Este conceito foi adotado pela Resolu¢cio CONAMA
n.° 398, de 11 de junho de 2008.

Conforme as informac6es de cada hipétese acidental apresentada na Tabela 2.5, o volume da
Descarga de Pior Caso corresponde a um vazamento de 400 m3 de Oleo Combustivel MF-380
(Tabela 2.4) oriundo do maior tanque da maior embarcacdo capaz de atracar no pier da
TRIUNFO.

Tabela 2.4 — Propriedades fisico-quimicas do Oleo Combustivel MF-380.

Tipo de Ponto Ponto Densidade 3 ] Adhesion | Aromaticos

Oleo API d_e de (a0°C) Viscosidade (@.m") (% em peso)

Fluidez | Fulgor :
MF-380 12,3 15°C 98 °C 0,994 g/lcc | 211,0cSta 50 °C - 6
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalacdes da TRIUNFO.

N.° da - : .
T Cenério Acidental Descrigéo
Hipotese
Causa: Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo entre navios
' em transito ou colisdo do navio com embarcagdo menor.
Produto derramado: Oleo combustivel MF-380
#1 Acidente de navegacéo envolvendo Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
embarcacéo de grande porte
Efeitos: Poluicdo do mar
Volume derramado: Vpc = V1 = 400 mé (correspondente a capacidade maxima de um
' tanque de combustivel da maior embarcacao que atraca no terminal)
Causa: Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo entre navios
' em transito ou colisdo do navio com embarcac&do menor.
Produto derramado: Oleo Diesel Maritimo
#2 Acidente de navegacéo envolvendo Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
embarcacéo de grande porte
Efeitos: Poluicao do mar
Volume derramado: Vpc = V1 = 40 m3 (correspondente & capacidade maxima do tanque
' de diesel da maior embarcacéo que atraca no terminal)

Destinatario:

H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Revisao: H 12

H Data da Reviséo: H Dezembro de 2020

8146

Data de Impresséo:

H 2 de dezembro de 2020

‘ Pagina:




HIDROCLEAN ~ TRIUNFO LOGISTICA S (W TRIUNFO
Grupo Bravante Informacdes Referenciais para Elaboracéo do Plano de Emergéncia Individual 4 LOGISTICA
Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagfes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.
o
N da Cenério Acidental Descricéo
Hipotese
Causa: Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo entre navios
' em transito ou colisdo do navio com embarca¢ao menor.
Produto derramado: Oleo lubrificante
43 Acidente de navegacao envolvendo Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
embarcacéo de grande porte ] T
Efeitos: Poluicdo do mar
= = 3 > i AXi
volume derramado: Vpc Vl 4m (correspondente a capacidade maX|ma.de um tanque
de lubrificante da maior embarcacéo que atraca no terminal)
Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisédo com superficie
Causa: fixa (cais, terminal, dolfin etc.) durante manobra de atracacao/
desatracacgdo do navio com auxilio de rebocadores.
Produto derramado: Oleo combustivel MF-380
" Acidente de navegacao envolvendo ] K i
embarcacdo de grande porte Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
Efeitos: Poluicdo do mar
— — 3 N . , .
Volume derramado: Vpc =V1=400m ,(correspo_ndente a capri\udade maxima de um
tanque de combustivel da maior embarcac¢éo que atraca no terminal)
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalacdes da TRIUNFO.

N.° da - : .
T Cenério Acidental Descrigéo
Hipotese
Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo com superficie
Causa: fixa (cais, terminal, dolfin etc.) durante manobra de atracaco/
desatracacgdo do navio com auxilio de rebocadores.
Produto derramado: Oleo Diesel Maritimo
Acidente de navegagé&o envolvendo . R i
#5 embarcacéo de grande porte Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
Efeitos: Poluicdo do mar
— - 3 N . , .
Volume derramado: Vpc=V1= ,40 m (cor_respondente a capacidade maxima do tanque
de combustivel da maior embarcacdo capaz de atracar no terminal)
Ruptura do costado e tanque do navio devido a colisdo com superficie
Causa: fixa (cais, terminal, dolfin etc.) durante manobra de atracacao/
desatracac¢do do navio com auxilio de rebocadores.
Produto derramado: Oleo lubrificante
Acidente de navegacao envolvendo
#6 x : . A .
embarcacéo de grande porte Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
Efeitos: Poluicao do mar
. Vpc = V1 = 4 m® (correspondente & capacidade maxima de um tanque
Volume derramado: . : ~ .
de lubrificante da maior embarcacgéo que atraca no terminal)
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Tabela 2.5 — Hip6teses acidentais para situacdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instala¢cdes da TRIUNFO.

N.° da 2 : Yl
T Cenario Acidental Descricéo
Hipotese
Causa: Ruptura do costado e tanque da embarcacédo devido a colisdo com
’ navio em transito ou colisdo com outra embarcacéo.
Acidente de navegacao envolvendo | produto derramado: | Oleo diesel maritimo
embarcacao de apoio (rebocador) a
#7 atracacdo e desatracagdo dos navios e & | Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
embarcacéo ndo propulsada
Efeitos: Poluicdo do mar
Volume derramado: Vpc=Vi=14 m3
Ruptura do costado e tanque da embarcacéo devido a colisdo com
Causa: superficie fixa (cais, terminal, dolfin, etc.) durante manobra de
) 5 atracacado/ desatracacdo dos navios.
Acidente de navegacao envolvendo -
embarcacéo de apoio (rebocador) a Produto derramado: Oleo diesel maritimo
#8 atracacgéo e desatracacéo dos navios e a

embarcacéo ndo propulsada

Regime de vazamento:

Instantaneo ou continuo

Efeitos:

Poluicdo do mar

Volume derramado:

Vpc=Vi=14 m3
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da 2.4 : -
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
C . Vazamento causado por ruptura do tanque do gerador de um
ausa: ; X
guindaste da embarcacéo nado propulsada.
. ~ Produto derramado: Oleo diesel
Acidente de navegacao envolvendo
#9 embarcacéo ndo propulsada Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
Efeitos: Contaminacéo do piso da embarcacéo e poluicdo do mar
Volume derramado: Vpec = V1= 2,498 m3
C . Vazamento causado por ruptura do tanque do gerador de um
ausa: ; .~
guindaste da embarcac¢éo ndo propulsada.
Acidente de navegacéo envolvendo Produto derramado: Oleo lubrificante
#10 embarcagao nao propulsada Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
Efeitos: Contaminacéo do piso da embarcacéo e poluicdo do mar
Volume derramado: Vpc =Vi=2,5md

Destinatario:
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
Causa: Ruptura do costado e tanque de combustivel do PSV devido a colisédo
’ entre embarcag¢des em transito ou colisdo com embarcag¢éo menor.
. N Produto derramado: Oleo diesel
Acidente de navegacéao envolvendo
#11 embarcacdo PSV Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
Efeitos: Poluicdo do mar
Volume derramado: Vpc = Vi= 40 m3
Causa: Ruptura do costado e tanque de lubrificante do PSV devido a colisdo
) entre embarcacdes em transito ou colisdo com embarcac¢éo menor.
. N Produto derramado: Oleo lubrificante
Acidente de navegacao envolvendo as
#12 embarcacbes PSV

Regime de vazamento:

Instantaneo ou continuo

Efeitos:

Poluicdo do mar

Volume derramado:

Vpc =Vi=4 m3

Destinatario:
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
Ruptura do costado e tanque de combustivel do PSV devido a colisdo
Causa: com superficie fixa (cais, terminal, dolfin etc.) durante manobra de
atracacdo/ desatracacao.
Acidente de navegacao envolvendo as | Produto derramado: Oleo diesel
#13 embarcacbes PSV
Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
Efeitos: Poluicdo do mar
Volume derramado: Vpc =V1=40md
Ruptura do costado e tanque de lubrificante do PSV devido a coliséo
Causa: com superficie fixa (cais, terminal, dolfin etc.) durante manobra de
atracacao/ desatracacao.
Acidente de navegacéo envolvendo as | Produto derramado: Oleo lubrificante
#14 embarcacbes PSV

Regime de vazamento:

Instantaneo ou continuo

Efeitos:

Poluicdo do mar

Volume derramado:

Vpc=V1=4md
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da

L Cenario Acidental
Hipotese

Descricéo

Causa:

Vazamento de 6leo por valvula de fundo de navio em virtude de erro
operacional durante manobras internas de transferéncia de
substancias oleosas na praca de maguinas.

Incidentes com embarcacdes de grande | Produto derramado:

Oleo combustivel MF-380 e Residuo Oleoso

#15 porte, em operacbes de transferéncias
oleosas internas e externas

Regime de vazamento:

Instantdneo ou continuo

Efeitos:

Poluicdo do mar

Volume derramado:

Volume pequeno, nado é possivel especificar o volume

Causa:

Vazamento de 6leo durante operacéo de abastecimento dos navios
por embarcacéo (chata), devido a erro operacional ou falha de
equipamentos (mangotes, conexdes, juntas, flanges, etc.) por fadiga
de material ou vaz&o de bombeio excessiva.

. ~ Produto derramado:
Incidentes com embarcacdes de grande

Oleo combustivel MF-380

#16 porte, em operacdes de transferéncias | Regime de vazamento:

Instantaneo ou continuo

oleosas internas e externas ;
Efeitos:

Poluicdo do mar

Volume derramado:

Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 5,83 m3/min = 11,66 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 5,83 m3/min = 17,49 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 5,83 m3/min = 23,32 m3
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da

T Cenério Acidental Descricéo
Hipotese

Vazamento de 6leo durante operacao de abastecimento dos navios

C . por embarcacao (chata), devido a erro operacional ou falha de

ausa: . A .
equipamentos (mangotes, conexdes, juntas, flanges, etc.) por fadiga
de material ou vaz&o de bombeio excessiva.
Incidentes com embarcacdes de grande | Produto derramado: Oleo diesel
#17 porte, em operagoes de transferéncias Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
oleosas internas e externas

Efeitos: Poluicdo do mar
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 3 m3/min = 6 m3

Volume derramado: Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (2 min + 1 min) X 3 m3/min = 9 m3
Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 3 m3/min = 12 m3
Vazamento de Oleo durante operacdo de descarga de 6leo usado

c i (Slop Tank) devido a erro operacional ou falha de equipamentos

ausa: . . )
(mangotes, conexdes, juntas, flanges, etc.) por fadiga de material ou
vazéo de bombeio excessiva.
Incidentes com embarcacdes de grande Produto derramado: Oleo combustivel MF-380
#18 porte, em operacdes de transferéncias Instantaneo ou continuo

oleosas internas e externas

Regime de vazamento:

Efeitos:

Poluicdo do mar

Volume derramado:

Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 5,025 m3/min = 10,05 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 5,025 m3/min = 15,075 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 5,025 m3/min = 20,1 m3
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese

Vazamento de 6leo durante operacdo de transferéncia para o navio

Causa: por caminhdo-tanque, devido a erro operacional ou falha de

' equipamentos (mangotes, conexdes, juntas, flanges, etc.) por fadiga
de material ou vazdo de bombeio excessiva.
Incidentes com embarcacdes de grande Produto derramado: Oleo mineral basico
#19 porte, em operacoes de transferéncias | pagime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
oleosas internas e externas

Efeitos: Poluicdo do mar
Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (1 min + 1 min) X 2,67 m3/min = 5,34 m3

Volume derramado: Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) X 2,67 m3/min = 8 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) X 2,67 m3/min = 10,67 m?3
Vazamento de 6leo durante operacdo de transferéncia para o navio

. por caminhdo-tanque, devido a erro operacional ou falha de

Causa: . ~ . .
equipamentos (mangotes, conexdes, juntas, flanges, etc.) por fadiga
de material ou vazdo de bombeio excessiva.

Incidentes com embarcacdes de grande Produto derramado: Emulsédo asfaltica
#20 porte, em operacdes de transferéncias

oleosas internas e externas

Regime de vazamento:

Instantaneo ou continuo

Efeitos:

Poluicdo do mar

Volume derramado:

Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (1 min + 1 min) X 2 m3/min = 4 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) X 2 m3/min = 6 m3
Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (3 min + 1 min) X 2 m3/min = 8 m3
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da

T Cenério Acidental Descricéo
Hipotese
Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na
Causa: bomba durante operacdo de abastecimento dos geradores dos
guindastes na embarcac¢ao ndo propulsada.
Produto derramado: Oleo Diesel.
#21 Incidente durante operacdo de carga e | Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
descarga
Efeitos: Contaminacgédo do piso da embarcacéo e possivel poluicao do mar.
Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,05 m3
Volume derramado: Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,075 m?3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,1 m3
Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na
Causa: bomba durante operacdo de carga no tanque de o6leo diesel por
caminh&o-tanque.
Produto derramado: Oleo Diesel
: ~ Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo
492 Incidente durante operacgdo de carga e

descarga

Efeitos:

Dependendo do local de rompimento do mangote, o éleo podera ficar
retido na bacia de contencdo ou contaminar o piso, com possibilidade
de atingir a rede de drenagem e posteriormente 0 mar.

Volume derramado:

Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,033 m3/min = 0,067 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 0,033 m3min = 0,1 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,033 m3/min = 0,13 m?3

Destinatario:
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese

Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na

Causa: bomba durante operacdo de carga do tanque de 6leo diesel para
caminh&o-comboio.

Produto derramado: Oleo diesel.

493 Incidente durante operagdo de cargae |Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
descarga Efeitos: Contaminacéo do piso, com possibilidade de atingir a rede de
' drenagem e posteriormente o mar.

Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,033 m3/min = 0,067 M3

Volume derramado: Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 0,033 m3/min = 0,1 m3
Vpc = (T1+ T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,033 m3/min = 0,13 m3
Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na

Causa: bomba durante operacao de abastecimento dos equipamentos por
caminh&o-comboio.

Produto derramado: Oleo diesel.

404 Incidente durante operacdo de cargae |Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.
descarga Efeitos: Contaminac¢éao do piso, com possibilidade de atingir a rede de
' drenagem e posteriormente o mar.

Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,05 m?3

Volume derramado: Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,075 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,1 m3
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da

T Cenério Acidental Descricéo
Hipotese
Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na
Causa: bomba durante operacéo de descarga de 6leo lubrificante usado dos
equipamentos.
Produto derramado: Oleo diesel.
405 Incidente durante operagdo de cargae |Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
descarga Efeitos: Contaminacéo do piso, com possibilidade de atingir a rede de
' drenagem e posteriormente o mar.
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 10 litros/min = 20 litros
Volume derramado: Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 10 litros/min = 30 litros
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 10 litros/min = 40 litros
Vazamento devido a ruptura do mangote de transferéncia ou falha na
Causa: bomba durante operacao de abastecimento dos caminhdes de carga
e das locomotivas.
Produto derramado: Oleo diesel.
496 Incidente durante operacdo de cargae |Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.

descarga

Efeitos:

Contaminac¢éao do piso, com possibilidade de atingir a rede de
drenagem e posteriormente o mar.

Volume derramado:

Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (1 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,05 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (2 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,075 m3
Vpc = (T1 + T2) x Q1* = (3 min + 1 min) x 0,025 m3/min = 0,1 m3
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - : L
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese

Causa: Ruptura do tanque de 6leo diesel localizado proximo a oficina de
viaturas.

Produto derramado: Oleo diesel.

. Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#27 Incidente nos tanques terrestres 9

O dleo ficara retido na bacia de contencao. Se houver

Efeitos: extravasamento ou rompimento desta bacia, o 6leo podera atingir a
rede de drenagem de aguas pluviais e posteriormente o mar.

Volume derramado: Vpc =V1 =14 m3.

Causa: Ruptura do tanque de 6éleo lubrificante usado

Produto derramado: Oleo lubrificante usado.

. Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
#28 Incidente nos tanques terrestres - - - ——

O Oleo escoara para as canaletas ao redor da area de lubrificacao,

Efeitos: drenando para o separador. Entretanto, parte desse 6leo podera
extravasar para a rede de aguas pluviais e posteriormente para o mar.

Volume derramado: Vpc=V1=0,5ms.
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
Ruptura do tanque de combustivel dos equipamentos (maquinas)
Causa: devido a coliséo e/ou tombamento durante transito na area da
TRIUNFO.
Produto derramado: Oleo diesel.
#29 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantdneo ou continuo.
Efeitos: Contaminacéo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc=V1=0,6 ms.
Causa: Ruptura do tanque dos equipamentos (maquinas) devido a colisao
e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO.
Produto derramado: Oleos diversos.
#30 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminacéo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc=V1=1,185 ms.
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
Causa: Ruptura do tanque de combustivel de caminhdo devido a colisdo e/ou
tombamento durante transito na area da TRIUNFO.
Produto derramado: Oleo diesel.
#31 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminacéo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc =V1=0,1ms.
Causa: Ruptura do tanque de carga do caminh&o-tanque devido a colisdo
e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO.
Produto derramado: Oleo diesel.
#32 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminac¢éo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc=V1=15m3.
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
Causa: Ruptura do tanque de carga do caminhdo-tanque devido a colisao
e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO.
Produto derramado: Oleo mineral basico.
#33 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
N ontaminacao do piso, podendo alcangar a rede de drenagem e
Efeitos Cont d dendo al de de d
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc =V1=15ms.
Causa: Ruptura do tanque de carga do caminh&o-tanque devido a colisdo
e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO.
Produto derramado: Emulséo Asfaltica.
#34 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
N ontaminacao do piso, podendo alcangar a rede de drenagem e
Efeitos Cont ¢éod dendo alcang de de d
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc=V1=15m3.
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - . .
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
Causa: Ruptura do tanque de carga do caminhdo-comboio devido a colisdo
e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO.
Produto derramado: Oleo diesel.
#35 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminacéo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc = V1= 3,55 ms,
Causa: Ruptura do tanque de carga da locomotiva devido ao descarrilamento
e/ou tombamento durante transito na area da TRIUNFO.
Produto derramado: Oleo diesel.
#36 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.
Efeitos: Contaminac¢éo do piso, podendo alcancar a rede de drenagem e
' possivelmente o mar.
Volume derramado: Vpc=V1=0,2 m3.
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Tabela 2.5 — Hipoteses acidentais para situagdes de vazamento de hidrocarbonetos derivados do petréleo nas instalagdes da TRIUNFO.

N.° da - : L
T Cenério Acidental Descricéao
Hipotese
Causa: Ruptura do tanque de combustivel do gerador elétrico na area do
armazém 7.
Produto derramado: Oleo diesel.
#37 Incidente nos tanques terrestres Regime de vazamento: | Instantaneo ou continuo.

Efeitos: Contaminac¢éao do piso.
Volume derramado: Vpc =V1=0,08 ms

* T1 = Tempo estimado para detec¢do do derramamento;
T2 = Tempo estimado entre a deteccdo e a interrup¢do do derramamento;
Q1 = Vazédo méaxima de operagéo.
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3 ANALISE DE VULNERABILIDADE

A vulnerabilid

7

ade de uma area é determinada pela sua sensibilidade em funcdo da

probabilidade de ser atingida por uma mancha de 6leo que se desloca na superficie da agua.

A andlise de vulnerabilidade foi elaborada com base na sensibilidade do litoral adjacente ao

empreendimento e nas condi¢cdes oceanograficas da Baia de Guanabara. Foram levadas em

consideracao

as areas ecologicamente sensiveis, a fauna e flora locais, principalmente as

espécies comerciais, e a area de influéncia da mancha de éleo.

A intensidade do impacto depende de fatores como:

Caracteristicas fisicas do 6leo (ex.: tensdo superficial, densidade, viscosidade,

taxa de emulsificacdo);

- Volume de 6leo derramado, €;

amplitu

Fatores ambientais (ex.: temperatura da &agua, velocidade do vento, ondas,

de de maré, intensidade solar, etc.).

Na zona entremareés, os impactos causados pela contaminacdo do 6leo dependem:

Das caracteristicas fisicas do substrato;

Da susceptibilidade dos organismos expostos ao Gleo (nos varios estagios da

Do papel dos organismos expostos na comunidade local;
Do potencial natural de limpeza e recuperacdo dos ambientes;
Do tempo de resiliéncia do 6leo no ambiente impactado, e;

Da acessibilidade desses ambientes as equipes responsaveis pela remocao do

6leo e do material contaminado.
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Além do impacto sobre a biota, a aproximacdo do Oleo em direcdo a costa pode afetar
diretamente os usos humanos dos recursos (atividades socioecondmicas) e indiretamente

guando afetados pelas a¢des de resposta.

A presente analise de vulnerabilidade foi desenvolvida a partir da sensibilidade ambiental para
derramamentos de 6leo da regido (Carta SAO - Anexo C) e dos mapas de modelagem do 6leo

no mar (Anexo D).

As simulacdes no modo probabilistico visam a determinacdo da maior extensdo que um

derramamento instantaneo do volume de pior caso de combustivel possa alcancar.

Para determinar os contornos de probabilidade de ocorréncia do 6leo na agua, foram
conduzidas simulagfes considerando 2 pontos localizados no estuério da Baia de Guanabara,
mais precisamente nos locais de operacao da empresa Triunfo Logistica LTDA (Terminais
Gamboa e S&o Cristovao), duas condicbes sazonais (tempo bom e tempo ruim) e quatro
variacbes de maré (enchente e vazante de quadratura e sizigia), considerando um evento de

vazamento continuo de 400 m®de 6leo combustivel MF-380 ao longo de 12 horas.

As simulagfes deterministicas foram conduzidas por um periodo de 96 horas para todas as

simula¢des em cada ponto nos terminais da TRIUNFO.

De acordo com a modelagem (Anexo D), nas simula¢des probabilisticas de tempo bom, o 6leo
permanece nos arredores dos terminais. Em tempo ruim, 6leo permanece préximo ao terminal
de Sao Cristévao, enquanto que, considerando o terminal da Gamboa, 0 mesmo se espalha
atingindo pequenas areas do Caju, da llha do Fundao e, em maiores proporcdes, espalhando-

se e atingindo as praias da llha do Governardor..

Nas simula¢des deterministicas, em condicGes de tempo bom, verifica-se que, ap6s o derrame,
no terminal de Sao Crstévao, a mancha nao se espalhou, permanecendo na area do mesmo e
apresentando uma probabilidade pequena de deixar os limites do Porto do Rio de Janeiro (2,5 a
5%). Em condigbes de mau tempo, a probabilidade da mancha deixar os limites apresentou
uma probabilidade maior, atingindo a faixa de 10 a 20%. Neste cenario, foi identificado que a
probabilidade do éleo derramado atingir a llha do Governador, mais precisamente na regido da
Ribeira, estd compreendida no intervalo de 5 a 10%. No cenario de mau tempo, observa-se
que, para alcancar a &rea externa ao Porto do Rio de Janeiro, o tempo minimo de chegada do
Oleo estd compreendido no intervalo de 2 a 6 horas, e para o toque na Illha do Governador,

ocorreria entre 9 e 12 horas.
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Os resultados obtidos para um derrame ocorrido no terminal da Gamboa mostram que o Oleo
atinge areas mais distantes, devido ao local de vazamento ser menos confinado, o que
favorece a deriva do 6leo. A probabilidade, neste caso, do 6leo sair dos limites do Porto do Rio
de Janeiro varia de 40 a 50% no cendario de mau tempo e, em ambos 0S cenarios, a
probabilidade do 6leo chegar a llha do Governador esta compreendida entre 20 e 30%. No

cenario de bom tempo, o 6leo fica restrito ao cais.

Quanto a vulnerabilidade local, o 6leo pode atingir areas sensiveis, de indice de Sensibilidade
Litordneo (ISL) 8, como varios trechos localizados na llha do Governador, além das proprias

areas dos terminais, onde a probabilidade de contaminacéo por 6leo é mais alta (Anexo D).

Varios trechos de praias (ISL 4) também podem ser atingidos, 0 que ocasionara contaminacéo
da areia e, possivelmente de animais. Com isso, sera necessaria a execucao de procedimentos

de limpeza das praias e resgate desses animais.

Estas informac¢des permitirdo a Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) da TRIUNFO
desenvolver planejamentos e acbes mais eficazes para protecdo e limpeza dos ambientes

provaveis de serem impactados no caso de um derramamento de 6leo no mar.

3.1 Descricao dos tipos de costa encontrados naregido de interesse da TRIUNFO

Conforme os dados apresentados na Carta SAO do presente PEI, os indices de Sensibilidade

Litordneos (ISL) passiveis de serem impactados por um vazamento de 6leo na TRIUNFO séo:

ISL 1: Costbes rochosos lisos, de alta declividade, expostos; falésias em rochas sedimentares,

expostas; estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas.

Trechos deste ISL podem ser observados na costa de Niter6i, proximo a Boa Viagem, a Icarai e

a Ponta de Santa Cruz. No Rio de Janeiro, ha trechos proximos a Urca e ao Leme. (Anexo C).

Descricéo
— Zona intermareal apresenta alta declividade (= 30°);
— Pequena largura;

— Substrato sélido, impermeavel, composto por afloramentos de rochas sedimentares;
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— Este tipo de substrato est4 exposto a acdo das ondas e/ou fortes correntes de maré,

principalmente durante as marés maximas de sizigia ou quando a maré alta se soma a

presenca de marulho (swell).

Comportamento Previsto do Oleo

— O Oleo pode alcancar estas formag¢des causando contaminagdo apesar da acdo das

ondas refletidas;

— 0O é6leo que eventualmente se prender ao substrato podera ser remobilizado pelas ondas

somente no ciclo seguinte de maré alta;

— O 6leo que persistir se acumulara ao longo de uma faixa no nivel da maré alta;

— Em locais com ocorréncia de fendas e fissuras podera haver acumulacéo do 6leo;

— Ocorrerd impacto sobre a fauna, sendo mais agudos quando Oleos mais leves

(refinados) e mais toxicos alcangarem a costa rapidamente, todavia, devido ao elevado

hidrodinamismo, pode ser que isto ndo ocorra.

ISL 4: Praias de areia grossa; praias intermediarias de areia fina a média, expostas; praias de

areia fina a média, abrigadas.

Presenga de praias em grande parte da Ilha do Funddo e em alguns trechos da Ilha do

Governador. Também podem ser encontrados esse tipo de ambiente préximo a Maua, no

Flamengo, em Copacabana e em Sao Francisco (Niterdi) (Anexo C).

Descricéo
— Declividade suave e perfil relativamente plano;

— Areias de granulometria média a fina;

— Ambiente sujeito ao ciclo praial, pode ter suas caracteristicas de sedimento alteradas

naturalmente ao longo do ano;
— Sedimento mais estavel e compacto, moderadamente permeavel;

— Baixo hidrodinamismo.
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Comportamento Previsto do Oleo
— Oleos pesados e leves se acumulardo em toda a superficie da praia;

— Podem ser remobilizados do nivel de maré baixa até o nivel da maré alta pela acao da
maré, tendendo ao soterramento; possibilidade de ocorréncia de seqiéncia de estratos

com e sem contaminacao, exigindo o manuseio de grande volume de sedimentos;

— Pelas condi¢des intrinsecas desses ambientes, o0 dleo pode penetrar no sedimento até

cerca de 25 cm de profundidade;

— Em descargas maiores, o 6leo pode recobrir grandes extensdes de areia, constituindo

um pavimento asfaltico sobre ela;

— Uma via de penetracdo do 6leo no sedimento sdo os tubos e galerias criados por

organismos como moluscos, crustaceos e poliquetas;

— Os impactos biol6gicos mais evidentes podem incluir declinio da fauna intersticial, o que
pode influenciar as demais espécies no ciclo da cadeia alimentar, assim como

populagbes de aves marinhas que se alimentam desses recursos;

— Restingas normalmente associadas a este tipo de praias podem ser afetadas pelo éleo

em periodos de marés de sizigia e/ou ressacas;

— Nestas praias, os procedimentos de limpeza devem ser cuidadosos para que o
equipamento ndo misture ainda mais o 6leo com o sedimento. Deve ser observado se 0

trafego de veiculos é possivel.

ISL 8: Escarpa/ encosta de rocha lisa, abrigada; escarpa/ encosta de rocha nao lisa, abrigada;
escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados; enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas

artificiais néo lisas) abrigados.

Grande parte da Carta SAO é representada por este ISL. Além disso, segundo a modelagem
(Anexo D), as areas passiveis de sofrerem com as maiores probabilidades de toque na costa

do dleo derramado apresentam o ISL 8.

Descricao:

— Ambiente com pouca influéncia da energia de marés e ondas, por se encontrarem em

areas abrigadas;
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— Substrato sélido composto por rochas do embasamento ou estrutura artificial;
— Formados a partir de materiais diversos como rocha, concreto, madeira, entre outros;

— Enrocamentos abrigados s&o estruturas artificiais com substrato inconsolidado que

nunca fica exposto;

— Estruturas que fornecem um substrato consolidado disponivel, que propiciam a

instalag&o e a colonizacdo de animais e plantas tipicos de costdes rochosos.

Comportamento Previsto do Oleo

— Em substratos planos, espera-se apenas a adesao do 6leo a superficie, principalmente

se o produto envolvido apresentar maior densidade e viscosidade;

— Nos substratos formados por blocos (enrocamentos), existe a tendéncia de o produto

penetrar entre os espacos, dificultando as a¢des de remocéao;

— O oleo adere rapidamente as superficies rugosas, em patrticular, ao longo da linha de

maré alta formando uma faixa de 6leo distinta;

— O impacto na biota pode ser alto devido a exposicao toxica (6leos leves ou fracoes

dispersas) ou asfixia (6leos pesados);

— O horizonte inferior da zona intermareal permanece geralmente Umido (principalmente

se houver algas aderidas) diminuindo o potencial de aderéncia do 6leo nesses locais;

— Substratos heterogéneos (substratos artificiais fragmentados) sdo mais vulneraveis que

estruturas lisas ou planas devido a maior percolacao e retencao do éleo.

ISL 10: Deltas e barras de rios vegetadas; terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de
rios e lagoas; brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro ou

salgado; apicum; marismas; manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios).

Presencga de manguezal no canal entre a Ilha do Fund&o e a costa do Rio de Janeiro, na regido
do fundo da Baia de Guanabara e um pequeno trecho na llha do Governador. De acordo com a
modelagem (Anexo D) esse ambiente ndo serd atingido por um derramamento de 6leo nas

instalacfes da Triunfo.
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Descricao:

— O manguezal pode ser descrito como um sistema costeiro de transicdo entre ambientes
terrestres e aquaticos, caracteristico de regibes tropicais e subtropicais, sujeito as

variagcdes de maré e de salinidade;

— Ambiente caracterizado por apresentar densa vegetacdo lenhosa de hald6fitas (plantas

adaptadas a flutuacdes de salinidade), denominadas mangues;

— Apresenta sedimento predominantemente lodoso, de granulometria fina (silte/argila).
Sedimento saturado com &gua, com baixa permeabilidade a ndo ser pela presenca de

orificios feitos por animais;

— Estes sedimentos lodosos sdo ricos em matéria organica e pobres em oxigénio devido a

elevada demanda na decomposicao e a restrita circulagéo intersticial;

— Os manguezais, ricos em matéria organica e biomassa, propiciam alimentacao, protecao
e reproducao para uma grande variedade de espécies animais locais e da zona costeira
que frequentam esses ecossistemas, pelo menos em uma fase da vida, fazendo deles

verdadeiros bercéarios e celeiros naturais da biodiversidade marinha;

— As areas de manguezal sdo representativas de zonas de elevada produtividade
biolégica, uma vez que, pela natureza de seus componentes, sdo encontrados nesse

ecossistema representantes de todos os elos da cadeia alimentar marinha;

— O manguezal é classificado como o ecossistema mais sensivel quanto ao potencial de

vulnerabilidade aos impactos de derrames de 6leo;

— Tal vulnerabilidade baseia-se na interacdo da costa com processos fisicos relacionados
a deposicdo e permanéncia do 6leo no ambiente, a extensdo do dano ambiental, ao
tempo de recuperacdo e a dificuldade de remocgéo do 6leo dos extensos sistemas de

raizes-escora e pneumatoforos associados ao sedimento;

— Os manguezais brasileiros sdo vulneraveis e suscetiveis aos impactos de vazamentos,
porque em geral se concentram em enseadas, baias e estuarios, justamente regides

com a maior concentracao de industrias, portos e terminais da costa do Pais.
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Comportamento Previsto do Oleo

— As arvores de mangue sdo muito sensiveis a derrames de 6leo, pois normalmente
crescem em condicbes anaerdbias e fazem suas trocas gasosas por meio de um
sistema de poros ou aberturas propensos a ser cobertos ou obstruidos. O recobrimento

das raizes e pneumatoforos pelo 6leo pode causar asfixia e morte dessas arvores;

— Além das arvores, as comunidades epifiticas associadas também sofrerdo diretamente

com a contaminacao por 6leo;

— A recuperacdo das comunidades do manguezal pode levar mais de vinte anos,
dependendo das espécies de mangue envolvidas, do tipo de bosque e da intensidade

do derrame de 6leo;

— A contaminacdo dos sedimentos pode ocorrer no caso do volume de 6leo derramado
ser grande, sendo que atencdo especial devera ser dada aos sedimentos ricos em

matéria organica que ficam expostos durante a maré baixa;

— Em locais com presenca de galerias construidas por organismos (ex. caranguejos) ou
cavidades associadas as raizes aéreas a penetracdo do 6leo no sedimento é mais

intensa;

— Uma vez que a quantidade de oxigénio no sedimento mais profundo é muito baixa, o

Oleo tende a permanecer no ambiente por muitos anos ou décadas;

— No caso de contaminacéo por 6leos mais leves, como o diesel e 6leo combustivel, a

penetracao nos sedimentos é maior;

— Os residuos vegetais abundantes no solo (serapilheira) atuam como absorventes
naturais do 6leo que, se ndo removidos, tornam-se fontes de recontaminacdo do
ambiente, além de ameagar a cadeia alimentar de detritos baseada no consumo e

decomposicdo desse material;

— O substrato mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza impraticavel. O esfor¢o

nesse sentido tende a introduzir o 6leo nas camadas mais profundas e agravar o dano.
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3.2 Espécies Vulneraveis

3.2.1 Peixes

Em termos de espécies de importancia econdmica, a regido de interesse apresenta as

seguintes espécies:
e Anchova (Pomatomus saltator);
o Badejo de areia (Mycteroperca microlepis);
e Badejo-mira (Mycteroperca acutirostris);
e Badejo-quadrado (Mycteroperca bonaci);
e Bagre (Tachisurus spp.);
e Bagre-bandeira (Bagre marinus);
e Baiacu-pintado (Sphoeroides testudineus);
e Betara-preta (Menticirrhus americanus);
e Cangué (Stellifer rastrifer);
e Caranho-vermelho (Lutjanus cyanopterus);
e Carapeba (Eugerres brasilianus);
e Carapict (Eucinostomus argenteus, E. gula);
e Caratingaeté (Diapterus spp.);
e Cocoroca (Orthopristes ruber);
e Cocoroca-verdadeira (Pomadasys corvinaeformis);
e Corvina (Micropogonias furnieri);
e Enxada (Chaetodipterus faber);
o Escrivdo (Eucinostomus spp.);
e Espada (Trichiurus lepturus);
e Garoupa-verdadeira (Epinephelus marginatus);

e Gualvira (Oligoplites saliens);
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e Lingua de mulata (Symphurus plagusia);
e Linguado (Achirus lineatus);
e Linguado (Etropus crossotus);
e Manjuba (Cetengraulis edentulus);
e Maria-da-toca (Parablennius pilicornis);
¢ Mero (Epinephelus itajara);
e Palombeta (Chloroscombrus chrysurus);
e Pampo (Trachinotus spp.);
e Pampo-amarelo (Trachinotus carolinus);
o Papa-terra (Menticirrhus americanus, M. littoralis);
e Papa-terra (Menticirrhus americanus, M. littoralis);
e Parati (Mugil curema);
e Paru (Chaetodipterus faber);
e Peixe-cofre (Acanthostracion quadricornis);
e Peixe-galo (Selene spp.);
e Peixe-porco (Balistes capriscus, Stephanolepis hispidus);
e Peixe-sargento (Abudefduf saxatilis);
e Peixe-ventosa (Gobiesox strumosus);
e Peixe-voador (Dactyloscopus spp.);
e Pescada-amarela (Cynoscion acoupa);
e Pescadinha (Cynoscion spp.);
e Piraina (Pogonias cromis);
¢ Prejereba (Lobotes surinamensis);
¢ Raia-manteiga (Gymnura micrura);
¢ Raia-prego (Dasyatis centroura);
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Robalo (Centropomus spp.);

Robalo-flecha (Centropomus undecimalis);
Robalo-peba (Centropomus parallelus);
Salema (Anisotremus taeniatus)
Sardinha-bandeira (Opisthonema oglinum);
Sardinha-bandeira (Opisthonema oglinum);
Sardinha-cascuda (Harengula clupeola);
Sardinha-cascuda (Harengula clupeola);
Sardinha-laje (Pellona harroweri);
Sardinha-laje (Pellona harroweri);
Sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis);
Sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis);
Sardinha-xing6 (Cetengraulis edentulus);
Sargo de dentes (Archosargus probatocephalus);
Sargo-de-beico (Anisotremus surinamensis);
Sevelha (Brevoortia tyrannus);

Tainha (Mugil spp.);

Xerelete (Caranx spp.).

3.2.2 Crustaceos
Caranguejo-ucé (Ucides cordatus);
Siri-azul (Callinectes spp.);
Siri-azul (Callinectes danae.);
Siri-candeia (Portunus spinimanus);
Camaréao-rosa (Farfantepenaeus spp.);

Camarao-verdadeiro (Litopenaeus schimitti);
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e Crustaceos cirripédios (cracas)

e Outros crustaceos: caprelas, artémias, isopodos, copepodos.

3.2.3 Moluscos
e Polvo (Octopus vulgaris);
e Mexilhdes (Perna perna);
e Ostras (Crassostrea brasiliensis)
e Mariscos (sururu Mytella spp.)
e Outros bivalves.

e Gastropodos.

3.2.4 Quelbnios
e Tartaruga cabecuda (Caretta caretta);

e Tartaruga verde (Chelonias mydas);

3.2.5 Mamiferos Marinhos

e Boto cinza (Sotalia fluviatilis);

3.2.6 Outros Bentos

e Zoobentos - uma vasta fauna pode ser detectada nesses ecossistemas, com presenca
de tunicados (ascideas), cirripédios (cracas), actiniarios (anémonas), vermes turbelarios,
nematddios, rotiferas, priapulidas; poliquetas, larvas de moluscos, crustaceos isdpodos

e malacrostaca, ofiurdides (ofitros) e equindides (ouricos e estrelas) entre outros.

¢ Fitobentos em costdes rochosos, normalmente € verificada a presenca de algas verdes
das espécies Ulva spp., Enteromorpha spp., Chaetomorpha spp. e Hildebrandtia spp.,
podendo ainda ser detectada a presenca de Hypnea sp., Gracilaria spp., Polysiphonia

spp. e Ceramium spp.
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e Em locais onde as rochas nao recebem sol diretamente, verifica-se a presenca de

Rhizoclonium riparium.

3.2.7 Vegetacao

Um relato da vegetacdo dos mangues da Baia de Guanabara cita as trés espécies descritas

abaixo como componentes arborescentes dos manguezais da regido:

e mangue-preto ou de sirilba (Avicennia schaueriana), com pneumatéforos que

possibilitam as raizes respirarem quando as aguas as cobrem;
¢ mangue-vermelho (Rhizophora mangle), com raizes-escora, €;

e mangue-branco ou tinteira (Laguncularia racemosa), que também apresentam

pneumatoforos, porém menos desenvolvidos e em menor namero.

As marés constituem uma das energias subsidiarias mais importantes que incidem sobre as

areas dos manguezais.

Embora a vegetacdo do manguezal possa assimilar uma quantidade razoavel de
contaminantes, certos limites devem ser estabelecidos para protegé-la da poluicdo pesada,

particularmente de 6leo e substancias toxicas.

3.2.8 Avifauna
Algumas aves que podem ser avistadas visitando a regiao:
e Bentivi (Pitangus sulphuratus);
e Bigua (Phalacocorax brasilianus);
e Colhereiro-americano (Platalea ajaja);
o Colhereiro-comum (Platalea leucorodia);
e Corta-mar (Rynchops niger);
e Gaivota (Larus spp.);
e Garca-azul (Egretta caerulea);

o Garca-branca-grande (Ardea alba);
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e Garga-branca-pequena (Egretta thula);

e Macarico (Tringa spp.).

e Martin-pescador (Ceryle torquata).

e Pardal (Passer domesticus);

e Pombo-doméstico (Columba livia).

e Quero-quero (Vanellus chilensis);

e Soco6-dorminhoco (Nycticorax nycticorax);
e Socézinho (Butorides striatus);

e Trinta-réis (Sterna hirundo);

e Urubu (Coragyps atratus);

4  TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIOS DE RESPOSTA

O programa de treinamento de resposta a vazamentos de Oleo e outras substancias

consideradas nocivas e perigosas inclui:

(2) Exercicios de comunicacao;
(b) Exercicios de planejamento;
(c) Exercicios de mobilizacéo e operacado de equipamentos;

(d) SimulacBes de emergéncia.

Os objetivos, os participantes e a frequéncia de cada um dos exercicios em questdo podem ser

consultados na Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 — Programa de treinamento de resposta a vazamentos de éleo.

Exercicios Objetivos Participantes Frequéncia Comentérios
Checar e avaliar os procedimentos de Funcionarios da Podera contar ou ndo com a
Exercicios internos de alerta nos casos de vazamento de 6leo TRIUNFO; : A
S . . o Trimestral participacdo das
comunicagao e outras sgbstanuas consideradas Organizacgéo de Resposta autoridades
nocivas e perigosas. a Emergéncias. '
Salas de reuniéo séo os
. . locais mais apropriados
Orientar e avaliar o desempenho dos - o
. . . . rganiz R t ara a realizacao.
Exercicios de planejamento supervisores durante o planejamento Orga acao de Resposta Semestral P , ¢ N
das operacdes de resposta a Emergéncias. Poder& contar ou ndo com a
participacéo das
autoridades.
Funcionarios da _ o
Avaliar toda a estrutura de resposta, a TRIUNFO; Este treinamento se dividira
partir de simulados cuidadosamente Equipes de resposta a gnst;?aoosrtézﬁzzagisdgeDocas
Simulagdes de emergéncias elaborados. Inclui todos os aspectos de emergencias vazamentos acordo com um cronodrama
(Exercicios de planejamento + uma emergéncia —  notificacao, no mar, Anual sugerido pela préoria %ocas
mobilizacéo) planejamento, coordenacao, Organizacdo de Resposta 9 pela prop

mobilizacdo e
recursos.

desmobilizacdo de

a Emergéncias;
Autoridades
governamentais.

e aprovado pelas empresas
que compdem o presente
PEIL.
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Tabela de correlagé@o entre o contetdo minimo especificado na Resolugdo CONAMA n.° 398, de 11 de junho de
2008, e a estrutura do Plano de Emergéncia Individual da TRIUNFO.

ANEXO Il - Cr’itt_’arios para o Dimensionamento da Capitulo II
Capacidade Minima de Resposta
1. Dimensionamento da capacidade de resposta 1 Dimensionamento da Capacidade de Resposta
2. Capacidade de Resposta 2 Capacidade de Resposta
2.1. Barreiras de contengéo 2.1. Barreiras de contengéo
2.2. Recolhedores 2.2. Recolhedores
2.3. Dispersantes Quimicos 2.3. Dispersantes Quimicos
2.4. Dispersdo Mecénica 2.4. Dispersao Mecénica
2.5. Armazenamento Temporario 2.5. Armazenamento Temporario
2.6. Absorventes 2.6. Absorventes
3. Recursos materiais para plataformas Nao aplicavel
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1 DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

A maioria dos eventos registrados como incidentes ambientais para a TRIUNFO apresenta
grande probabilidade de o produto derramado alcangar o mar. Portanto, a definicdo das
estratégias a serem tomadas serd baseada na descricdo da estratégia para a Descarga de

Pior Caso.

A descarga de pior caso, dentre todas as Hipo6teses dos Cenarios do PEI, é um vazamento
de 400 m3 de 6leo combustivel MF-380, relativo a colisdo entre navios em transito, colisdo
do navio com embarcacdo menor ou colisdo com superficie fixa durante manobra de

atracacdo/ desatracacdo do navio com auxilio de rebocadores.

A TRIUNFO LOGISTICA, através do Sindicato dos Operadores Portuarios do Rio de Janeiro
(Sindoperj), assinou contrato com a Hidroclean - Prote¢cdo Ambiental para atendimento a
emergéncias relacionadas a poluicdo por 6leo (Anexo O). Desta forma, a Triunfo ter4 a sua
disposicdo equipamentos de resposta a vazamentos de 6leo no mar, além de uma brigada
de maritimos e operadores treinados. Os equipamentos serdo mobilizados a partir do Centro
de Atendimento a Emergéncias (CAE), que esta em funcionamento entre os armazéns 14 e

15 do porto do Rio de Janeiro.
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2 CAPACIDADE DE RESPOSTA

2.1 Barreiras de Contencdao

Para cerco completo das maiores embarcacdes (maior navio — 225 m de comprimento) que
atracam no berco da TRIUNFO, as barreiras de contencao deverao ser disponibilizadas pela
Hidroclean - Protecdo Ambiental (Tabela 2.1). O comprimento da barreira de contencdo
devera ser trés vezes o tamanho da maior embarcacdo capaz de atracar no terminal. Ou

seja, o comprimento da barreira devera ser o equivalente ou maior a:

Comprimento parreira = 3 X 225 m (comprimento da embarcacéo) = 675 m

Tabela 2.1 - Material disponibilizado pela HidroClean - Protecdo Ambiental.

Tipo de Caracteristicas REGOMENE EFEES VEMRE Wik
P Especificagdo | Quantidade . : e LimitagSes para | Localizagdo para a
Equipamento Operacionais - ~
Uso Mobilizacao
EirnrtGel Lags Portuério 2000 m cm Aquas abrioadas CAE 30 min
¢ Calado: 42 cm g g

A quantidade de barreira de contengdo disponivel para a TRIUNFO atende em nivel superior

aos requisitos minimos exigidos pela Resolugdo CONAMA n.° 398/08.

2.2 Recolhedores

Conforme a CONAMA n° 398/08, os equipamentos para recolhimento de éleo derramado na
area de interesse da TRIUNFO deveréo atender os valores minimos de Capacidade Efetiva

Diaria de Recolhimento de Oleo (CEDRO) expressos na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2 - Célculo do CEDRORequerido para os trés tipos de descarga na TRIUNFO.
Capacidade Nominal
Descarga | Volume (m®) | CEDRO requerido (m°) dos recolhedores 'Lempo £
3 esposta
(m*/h)
Pequena 8 8 1,67 2h
Média 40 20 4,17 6h
Nivel 1 60 12,5 12h
Pior caso 400 Nivel 2 120 25 36h
Nivel 3 220 45,83 60h

A Tabela 2.3 apresenta os recolhedores da Hidroclean — Protecdo Ambiental disponiveis
para a TRIUNFO.

Tabela 2.3 - Material disponibilizado pela Hidroclean — Protecdo Ambiental.

Capacidade i
Recolhedor | Quantidade NorFr)ﬂnaI (C) Cap_le_a(;:tlglade Localizagéo Temg%de
Portuério 03 unid. 30 m¥h 90 m3/h CAE 30 min

A Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo (CEDRO) disponibilizada pode ser

observada no quadro abaixo.

Quadro 2.1 - Memoéria de calculo da quantificacdo do CEDROuisponivel para 0s recolhedores

CEDRO disponivel = 3 X (24 X 0,2 x 30 m¥h) = 432 m?

A CEDRO disponivel para a TRIUNFO atende em nivel superior aos requisitos minimos
exigidos pela Resolugdo CONAMA n.° 398/08, até a descarga de pior caso Nivel 3
(CEDROrequerido = 220 m3 = 60h)

2.3 Dispersantes Quimicos

A dispersdo quimica com utilizacao de dispersantes ndo sera efetuada, pois a utilizacao de
dispersantes em area de estuario nao € permitida de acordo com a Resolugdo CONAMA n.°
269, de 14 de setembro de 2000, a ndo ser em consonéncia com a convencao sobre a

salvaguarda da vida humana no mar (SOLAS / 74).
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2.4 Dispersao Mecéanica

Quando possivel, a TRIUNFO podera realizar a dispersdo mecanica das manchas através

do uso da embarcacao e no prazo relacionado na tabela abaixo.

Tabela 2.4 — Embarcacao da Hidroclean — Protegcdo Ambiental disponivel para dispersao

mecanica.
Embarcacéo Quantidade Local Disponibilidade
Embarcacéo da HidroClean 01 CAE 30min

2.5 Armazenamento Temporario

A capacidade de armazenamento temporario de 6leo recolhido devera ser equivalente a trés
horas de funcionamento do recolhedor. Com isto, a capacidade minima de armazenamento

da TRIUNFO devera ser equivalente ou superior a:

Quadro 2.2 — Capacidade minima de armazenamento temporario requerida para a TRIUNFO.

Capacidade de Armazenamento Minima = 3 x 90 m3/h = 270 m?

Para atender as exigéncias da Resolucdo CONAMA no 398/08, a TRIUNFO fara uso dos
tanques terrestres disponibilizados pela Hidroclean - Protecdo Ambiental, bem como de uma
chata ndo propulsada capaz de armazenar 6leo em servico no interior da Baia de

Guanabara (Tabela 2.5).

Tabela 2.5 — Tanques para armazenamento temporario em caso de acidentes com derramamento de
6leo na area de interesse da TRIUNFO.

Tanque CEpeeitkee e Capamdad_e s Local Disponibilidade
Armazenamento Bombeio
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Barcaca 1200 m3 01 x 108 m3/h Baia de Guanabara Maximo de 2hs
Tanque para
quep 2x1ms .
armazenamento - CAE 30 min
(total: 2 m3)
terrestre
Baia de
Total 413,69 m® - Guanabara / Maximo de 2hs
CAE

A capacidade de armazenamento temporario disponivel para a TRIUNFO atende em nivel
superior aos requisitos minimos exigidos pela Resolucdo CONAMA n.° 398/08 (270 m3/h).

2.6 Absorventes

A quantidade de material absorvente requerido para a TRIUNFO devera atender aos

seguintes requisitos:

e Comprimento de Barreiras Absorventes = Comprimento Minimo da Barreira de

Contencao (3 x comprimento da embarcac¢éo)

e Quantidade de Mantas Absorventes = Comprimento Minimo da Barreira de

Contencéo (3 x comprimento da embarcacéo)

¢ Quantidade de Material Absorvente a Granel - compativel com a estratégia de

resposta apresentada
Ou segja;
¢ Comprimento de Barreiras Absorventes = 675 metros

¢ Quantidade de Mantas Absorventes = 675 metros (1350 unidades)

Tabela 2.6 — Material disponibilizado pela Hidroclean — Protecdo Ambiental para absorcdo de 6leo

derramado.
Material Quantidade Local Disponibilidade
Barreiras Absorventes 2400 m CAE 30 min
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Tabela 2.6 — Material disponibilizado pela Hidroclean — Protecdo Ambiental para absorcdo de 6leo

derramado.
Material Quantidade Local Disponibilidade
1000 un. =500 m CAE 30 min
Mantas Absorventes
(0,40 x 0,50 x 0,004 m)
1500 um. =750 m Base Hidroclean SG 90 min
Absorvente Organico
, .g 300 kg CAE 30 min
(granel sélido)

O Material Absorvente Orgénico (turfa) tem capacidade de absorsdo de 6leo equivalente a

aproximadamente 5 a 6 vezes 0 peso do absorvente (esta proporcdo varia com a

viscosidade do 6leo), ou seja, 300 kg de absorvente organico tem capacidade de absorver

entre 1,5 e 1,8 m? de 6leo (dependendo da viscosidade do 6leo).

A quantidade de material absorvente disponivel para a TRIUNFO atende aos requisitos

minimos exigidos pela Resolugcdo CONAMA n.° 398/08.

Destinatério:

H TRIUNFO LOGISTICA LTDA.

Revisao: H 12

H Data da Reviséo: H Dezembro de 2020

Péagina: 6/6

Data de Impressao:

H 2 de dezembro de 2020




