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1. INTRODUCAO

O projeto Rio Século XXI preconiza importantes intervencdes no ambiente portuario
carioca, com o objetivo final de revitalizar o Porto do Rio de Janeiro, destacando-se,
dentre as principais, aquelas que incrementam e modernizam os modais de transporte
ferroviario, rodoviario e aquaviario.

Especificamente em relacdo ao modal aquaviario, a Secretaria de Portos — SEP
promoveu recente obra de dragagem de aprofundamento, estabelecendo a profundidade
de 15 metros para o canal principal de acesso aos Terminais de Contéineres do Porto do
Rio de Janeiro.

Tanto essa dragagem, quanto outras realizadas anteriormente, se depararam com
algumas interferéncias rochosas isoladas, que dificultaram a execucao desses servigcos
e, recorrentemente, tém trazido naturais entraves as operacoes portuarias (Figura 1).

Este documento objetiva indicar, com base em dados geoldgicos, geofisicos e
geotécnicos pretéritos, pertinentes a regido em apreco, 0s sitios com maior
probabilidade de ocorréncia de corpos rochosos até as respectivas profundidades de
projeto, sujeitos a eventual derrocamento, sem necessariamente se ater a metodologia
de desmonte que deve ser empregada, seja ela a fogo ou a frio.

Figura 1: Localizacao de altos do substrato, associados a provavel embasamento rochoso.
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2. ESTUDOS GEOLOGICOS

bY

Os estudos geologicos, que serviram de base a andlise das areas com provavel
existéncia de rochas a serem submetidas a derrocamento, estdo consolidados no
“Yolume Il - Nota Técnica sobre os Aspectos Morfoldgicos, Geolbdgicos e
Geotécnicos na Regido de Influéncia do Porto do Rio de Janeiro”, que integra o
presente anteprojeto.

Todas essas informacdes estdo compiladas e podem ser encontradas na Planta de
Integracdo de Dados Geologico-Geofisicos, que reune os resultados de anos de
investigacdes na area (Figura 2).

A litologia identificada ou inferida, em funcdo dos dados analisados e da literatura
técnica sobre a regido do Porto do Rio de Janeiro, indica a existéncia de rochas
granitico-gnaissicas, eventualmente cortadas por intrusées de rochas basicas e veios
pegmatiticos, apresentando graus variaveis de alteracao e fraturamento, principalmente
em funcéo da profundidade.
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Figura 2: Planta de Integracéo de Dados Geoldgico-Geofisicos.
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3. EXEMPLOS DE METODOS DE DERROCAMENTO

A titulo de ilustracdo e comparacdo, sdo elencadas algumas das técnicas de
derrocamento, que poderédo ser utilizadas na remocéo dessas eventuais interferéncias.

3.1. DERROCAGEM A FOGO

Muitos métodos de desmonte por explosivos séo utilizados quando se trata de desmonte
subaquatico. A grande vantagem a ser destacada sobre os outros métodos é a melhor
fragmentacdo da rocha desmontada e, consequentemente, sua precisdo e
produtividade.

A derrocagem a fogo é usualmente empregada quando se trata de rocha sa, do tipo
gnaissica ou granitica, embora outros fatores, como fraturamento e alteracdo do macico
rochoso, também sejam determinantes.

O processo de perfuracéo e carregamento pode ocorrer com auxilio de mergulhadores
operando perfuratrizes manuais ou através de plataformas, onde se localizam as
perfuratrizes do tipo “OD”(Overburden Drilling) ou similar.

S 5=

Figura 3: Plataforma com perfuratrizes.
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A plataforma devera ser fundeada sobre a area de derrocamento com utilizacdo de
ancoras e guinchos, sendo que os cabos das ancoras langadas no sentido do canal né&o
poderdo constituir perigo para as embarcacfes que ali trafeguem.

O plano de fogo adotado devera levar em conta as caracteristicas da rocha, a
proximidade das instalagbes e o tamanho da fragmentacdo desejada, ajustada em
funcdo da cacamba e dos equipamentos de remocéo disponiveis.

De geometria simples, o plano de fogo programa o afastamento dos furos, sua posicao e
respectiva altura de perfuracao, incluindo a subfuragdo necessaria a total fragmentacao,
até a cota de projeto.

As definicdes dos diametros de perfuracéo, razdo de carga, bem como as caracteristicas
de forca e velocidade do explosivo gelatinoso de alta resisténcia a 4gua, devem ser
adotadas em funcéo da fragmentacéo desejada, observando-se os limites estabelecidos
pelos testes sismicos prévios, que sdo fundamentais a ado¢éo do plano de fogo.

As cargas de explosivos, a prova de penetracdo de agua, acondicionadas nos furos com
o auxilio de mergulhadores, deverdo ser conectadas via espoleta de retardo, ao
explosor/iniciador do fogo, situado em embarcacdo na superficie, de onde sera
promovida, apos todos os cuidados prévios, a detonacéao.

Com a bancada fragmentada no tamanho desejado, podera ser iniciada a dragagem do
material, com o emprego de escavadeira de cacamba e bateldes transportadores ou
outra draga qualquer, adotada de acordo com o tamanho das pedras.

Uma condicdo de trabalho exigida € o monitoramento de todas as detonacdes, de forma
a manté-las dentro de limites previamente estabelecidos em ensaios preliminares e que
devem ser convenientemente definidos no projeto executivo.

Nesses ensaios devem ser também determinados os valores de carga méxima aceitavel,
a melhor malha e o fator de carregamento, dentre outros, sendo que tal
dimensionamento deve ser feito pela empresa executora do desmonte.
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3.2. DERROCAGEM A FRIO

A derrocagem a frio € usualmente utilizada quando a caracterizacdo da formacao
rochosa assim o permite, aliada a condi¢des e circunstancias locais, que ndo permitam
ou justifiquem a utilizacdo de explosivos ou a derrocagem a fogo.

As derrocagens a frio podem ser classificadas como essencialmente mecéanicas
(derrocadeiras, “ram lift”, martelos e outros)

A fragmentacdo mecénica pode ser usada, muitas vezes, para o desmonte secundario,
em operacoes de desmonte a céu aberto, e ja foi também utilizada junto ao berco de
passageiros no Porto do Rio, através de “Talhadeiras” de grande peso e queda livre,
adaptadas em guindastes que também funcionavam com escavadeiras.

Além de causar baixo ou nenhum impacto ambiental, a fragmentacdo € produzida
através de vibracdes e percussao, por meio de equipamentos de peso, por gravidade ou
com acionamento hidraulico/pneumatico, podendo se justificar em alguns casos
pontuais, para aplicagdo em formacdes rochosas isoladas e/ou em bercos com baixa
intensidade de trafego.

Figura 4: Derrocamento a frio com derrocadeira.

Em alguns casos, outro tipo de equipamento que também pode ser utilizado com
sucesso, é uma draga do tipo “Back Hoe” de grande porte (Figura 5), que possui uma
grande capacidade de corte e remocao, principalmente em se tratando de solos duros e
de formagdes rochosas relativamente brandas e fraturadas.



Figura 5- Draga do tipo Back Hoe com bateldo a contrabordo.
Outra forma é a derrocagem a frio com a utilizacdo de mergulhadores dotados de
equipamentos manuais, tais como perfuratrizes, dardas e rompedores.

Levando-se em consideracdo as caracteristicas do corpo rochoso e a necessidade de
pequenos volumes, pode ser uma solucéo interessante, pelo fato de ndo necessitar o
fechamento completo da area a ser trabalhada (canal de acesso ou bacia), necessitando
apenas que a equipe e a embarcacéo de apoio retirem-se, por ocasiao da passagem de
navios.

Figura 6: Derrocamento a frio com mergulhadores.
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4. SITIOS COM PROVAVEL OCORRENCIA DE ROCHA
Com base nos dados analisados, foi estimada a volumetria de sitios com a provavel

existéncia de corpos rochosos, considerando uma tolerancia vertical de 1 metro e talude
1:0 (vertical), obtendo-se o seguinte Quadro-Resumo (Tabela 1):

CALCULO ESTIMATIVO DE VOLUMES DE ROCHA

Sitio Cota de Talude Tolerancia |Area Estimada| Esp. Média Volume Natureza do Corpo Rochoso
Projeto (m) Vertical {m) (m?) Estimada (m) | Estimado (m®) {Indicagéo Provavel)
1 15,0 1:00 1.0 70 15 105,00 Granito grosseiro fraturado
2 15,0 1:00 1.0 7.710 1.5 11.565,00 Granito grosseiro fraturado
VOLUME GLOBAL ESTIMADO [Ma} 11.670,00

Tabela 1: Quadro-Resumo, com a indicacdo de volumes e tipos litoldgicos estimados para cada sitio
identificado.

A seguir sdo brevemente descritos o0s sitios, cujos dados geoldgicos, geofisicos e
geotécnicos interpretados, indicam a provavel existéncia de rochas.

4.1. SITIO 1

A maior associacao deste sitio com a ocorréncia de interferéncia rochosa se deu durante
a dragagem realizada pela empresa VAN OORD, financiada com recursos do PAC e
concluida em 2011, que localizou a existéncia de um pico rochoso isolado, préximo ao
talude do canal.

Dados pretéritos de sondagens por jet-probe e dados geofisicos sobre o embasamento
acustico indicam a proximidade do embasamento rochoso a profundidade de projeto de
15 m (DHN).

Figura 7: Detalhe da area de ocorréncia do Sitio 1.
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4.2.SITIO 2

Os dados pretéritos de sondagens a percussao e por jet-probe, nas proximidades deste

sitio, fornecem

indicacdes sobre a proximidade do embasamento
profundidade de projeto de 15 m (DHN) no local.

LEGENDA

ABPA {Areade baixa permeabilidade acustica)

Figura 8: Detalhe da &rea de ocorréncia do Sitio 2.

rochoso a

10
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A remocao de eventuais altos rochosos deve, necessariamente, ser precedida de
estudos geoldgicos apropriados, a fim de permitir o adequado dimensionamento sobre o
meétodo ideal de derrocamento e respectivos equipamentos a serem empregados.

Os prazos e custos a serem dispendidos — seja como funcdo da metodologia de
remocdo utilizada, sejam em razdo da localizacdo da &rea de trabalho, da distancia de
transporte a area de descarte, de interferéncias ambientais ou outras — s6 podem ser
adequadamente definidos, quando h& o conhecimento preciso sobre as caracteristicas
geotécnicas e de qualidade do macico rochoso, no entanto, para efeito de quantificacéo
para a composi¢cdo da CPU foi considerado o transporte do material derrocado para o
cais e seu transporte para uma area de despejo em terra num raio de 50 km.

No caso dos trés sitios apontados, as indicacdes de maior probabilidade de ocorréncia
de corpos rochosos de grande dureza e resisténcia foram calcadas, sobretudo, no
conhecimento que o INPH detém sobre o substrato da regido do Porto do Rio de
Janeiro, com base na interpretacdo dos dados existentes e na eventual inferéncia, com
relacdo a possibilidades geoldgicas, tanto em sua extensdo lateral quanto em
profundidade.

Isto porque a maioria dessas informacdes se refere a momentos em que as
profundidades de projeto eram mais reduzidas, pois sua aquisicdo se baseava ha
realidade da época, em que navios de menor calado frequentavam bercos, cuja
metodologia construtiva, inclusive, ndo permitia maior aprofundamento junto aos
terminais.

Na atualidade, tanto o aumento da demanda por navios de grande porte, com maior
calado, comprimento e boca, quanto o reforco estrutural de inUmeros bercos de
atracacao, tém justificado e permitido a execucdo de projetos de ampliacdo da
infraestrutura aquaviaria nos diversos portos brasileiros, sem que, infelizmente, os
estudos necessarios acompanhem convenientemente tal iniciativa.

Deve-se ressaltar, portanto, que o material contido neste volume tem como maior e
principal objetivo garantir que, no escopo do projeto de dragagem em tela, esteja
consignada a previsdo da possibilidade de interferéncias rochosas, que, entretanto,
deverdo ser confirmadas, em estudos geotécnicos detalhados, pela empresa contratada.

11
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6. ANEXOS
6.1. Dados Utilizados na Definicdo do Sitio 1

6.2. Dados Utilizados na Definicdo do Sitio 2

12
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6.1. DADOS UTILIZADOS NA DEFINICAO DO SITIO 1

SITIO 1

_ S

LEGENDA

ABPA (Areade baixa permeahbilidade acistica)
B s
@ Furosde sondagem

13
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D E C - DRAGAGEM ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

RELATORIO DE FUROS
PROFUNDIDADE
FURO| oo | HORA A OBSERVACAD
I_H;,i!. PLANTA TRABALHO | MPENET RAVEL]

JP29 | ogr11im007 | 1058 | ap 10,3 1,0 2 |ioaeEr AuGUSTOD
spao| _ .

sero007| 1145 | as 7.1 55 3 |ioaeer augusTO
P3| o007 | 1135 | w02 a8 ap 3 |soaeEr auGusTOD
P32 | o o007 | 1308 | 14 14,6 1,0 2 |ropmiGo
P33 | oniooor| 1320 | 133 14,5 05 2 |roorigo
JP34 | ooy q0007| 1332 | 134 14,8 0,0 1 |=6 AmosTRA DA SUPERFICIE.
P35 | oot vooor| 1350 | 137 14,1 0,0 1 |=6 AmosTRA DA SUPERFICIE.
P36 o007 | oes7 | 1as 13,8 05 2 |aususto eNEVES
P37 | 5 yivooo7 | oeso | 1as 13,5 1,0 2 |avsusto
P38 | s

sariio007 | ooso | 134 13,7 05 o |aususto
P38 5 o007 | 1020 | 13e 13,8 1,0 2 |avsusto
APS0| 5 w007 | 1042 | 133 13,5 1,0 2 |mErcibio
JPa1 e

sariiooo7r| 1100 | 13s 13,7 1,0 2 |mErcibio
P42 o pqio007| 1125 | 135 14,5 10 2 |mercioio
AP435 o007 | 1140 | 130 13,7 1,0 2 |mErcibio
P44 5 iwooor | 1200 | 137 13,5 1.0 1 |amosTRAA 1.0 MNAD CONSEGUE PEGAR.
P45 | o007 | 1130 | 126 13,8 20 2 |auGUSTO - MESMA AMOSTRA
P48 | ooy io007| 1150 | 128 13,4 1,0 2 |avsusto
P47 o i vo007 | 1403 | 122 13.8 05 2 |merciDio
P48 o007 | 1420 | 133 13,5 05 2 |mercibio
P48 o i vo007 | 1440 | 130 14,0 05 2 |mercibio
P50 oy 4io007 | 1500 | 132 14,8 05 2 |mercibio
P51 o1 yo007 | 15:10 | 107 11,5 03 2 |merciDio
P52 o o007 | 1350 | 13s 14,4 0,0 1 |rooriGo
P53 | e ivzo07 | 1335 | 140 16.2 0,0 1 |rooriGo
Jpsal| _ .

ser1e007| 1645 | 116 13,5 05 :  |MErciDioy Joaee
JPS5 {‘2-5}

#6r12007 | 1620 | 1 54 11,2 40 7 |wEvES/MERCIDIO

14
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D EC - DRAGAGEM ENGENHARIA E COMERCIO LTDA

Furo | T Descrigio Geolégica
JFPO126] 0,00 JLoncrecoes de areld madia e fina, sitosa, cinza clara.
JP_127] 0.00  JAreia média._argilosa somi-pastosa_amarala
0,00 |Argila siltosa, organica, fluida, cinza escura
JP 128 1,00 A.rg!la s-@ll-}sa. sami—plé_stir.a. cirza ﬂmrard-e_ada.
3,00 |Argila siltosa, com areia média, pasiosa, cinza
4,00 |Arcia média e grossa, argilosa, com pedregulhos de quartzo, pastosa, cinza.
0,00 |Argila siltosa, com areia média o grossa, organica, fluida, cinza escura.
JP 120 1,00 A.ra!amédia. c:i_nza.
2,00 |Aroia grossa, cinza
3,00 |Argia média e Qrossa, Cinga
JP 130 0,00 |Argila siltosa, com areia grossa o datritos vegetais, organica, fluida, cinza escura.
1,00 i3 médi i i ila, micdcea, cinza amaralada
0,00 |Argila muito arenosa (areia fina), pasiosa, amarela.
JP 131 1.00 Silte argiloso, com muifa areia grossa e média, com pedreguihos de rocha muito alterada,
! varmelha.
JP 132 0,00 |Argia Siosa, organica, NUda, CiNZa esverdeana.
1,00 |Silte arenoso, micéceo, pastoso, amarelo.
JP 133 0,00 |Argia siiosa, Com areia madia, organica, N, CiNza esverdeas.
1,00 |Areia média, argilosa, semi-pastosa, amarala
JP 134 0,00 |Argila siiosa, semi-lnda, Cinza esverdeada.
1,00  |ldem, pouco pléstica
JP 135] 0,00 |Areia média o grossa, argilosa, com pedreguihos do quartzo, cinza.
JP 136 0,00 A.rg!la siltosa, com !:lat!'i'b::s vegeatais, prgéni[:a, cirza
1,00 |Argila aranosa (areia fina), pasiosa, cinza
JB 137 0,00 A.ra!a migdia, argi_lusa. c:i_nza clara [tsbali_nga,}.
1,00 |Argia grossa, argilosa, cirga clara (tabatinga).
0,00 |Argila siltosa, com areia fina e madia, organica, pasiosa, cinza esverdeada.
JP 138 1,00 |Areia fina, siltcsa, com poucos detritos vegetais, cinza
2,00 JAreia fina, siltosa, cinFa clara.
0,00 |Argila siltosa, orgdnica, fluida, cinza escura
JP 13m 1,00  |Argila siltosa, pastosa, cinza esvardeada.
3,00 |Areia grossa @ média, com conchas, cinza.
4.00 JAreia grossa @ média, argilosa, com conchas, cirga.
0,00 |Silte argiloso, organico, semi-pasioso, cinza.
JP 140] 1,00 |Argila siltosa, com pouca areia fina & conchas, pastosa, cinza esverdeada.
5,00 |Limita da Sondagam.
JP 141 0,00 A..rgilla sillosa, pastosa, cinza esverdeada.
2,00 |Limita da Sondagam.
JP 142 0,00 |Sille argioso, Com MUia areia Nina e COnchas, pasioso, Cinza
1,00 JArgila arenosa (areia fina), pasiosa, cinza esvardeada.
0,00 |Argia silosa, Com areid [na, onganica, pasiosa, CiZa
JP 1431 1,00 |Areia média, com conchas, cinza
3,00 |Argia média, com pedrogulhos finos de quartzo o foldspato, cinza
0,00 |Silte argiloso, com areia fina, pastoso, cinga.
JP 144 1,00 |ldam, com conchas.
2,00 |Argila siltosa, com areia fina, pasiosa, cinza.
3,00 |Argila aronosa (areia fina), com conchas, pasiossa, cinza ey ardoada
0,00 |Argila siltosa, com areia média, pasiosa, cinza esverdeada.
JP 145 200 |Areia média e grossa, pouco argilosa, cinza esverdeada
3,00 |ldem, com conchas.
5,00 |ldem, cinza clara.
0,00 |Argila siltosa, organica, fluida, cinza escura
JP 146 1,00 |Argila siliosa, pastosa, cinza esverdeada.
3,00 |ldem, com muita argia média.

15
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6.2. DADOS UTILIZADOS NA DEFINICAO DO SITIO 2

SITIO 2

P 183 160 4o ,5'
u. 15,168 15 45

Ss 1%,

&sz';*"’“?

LEGENDA

ABPA (Areade baixa permeabilidade acustica)
B <+
@ Furosde sondagem
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Cllente: SINDICATO DOS OPERADORES PORTUARIOS
Obra. DRAGAGEM DO PORTO DO RIO DE JANEIRO

DO RID DE JANEIRC SONDAGEM A PERCUSSAQ
'8P-13 Cota:0,000 m

Local: PORTO DO RIO DE JANEIRO. CAJU RJ

’ ek 20110008 Fim 2510%€6

Comd N 7.463.420,0C Courd E. 88381000

RESSTENCA: A . | revesTiMENTO: B 762 mMm
FENETRAGAD = Do AMOSTRADOR: @ INTERNO: 34.9 mm aNaNG
AMOSTRADCR TFO 0F [ el didece '\ @ EXTERNO: %06 mmn PENETRO-
TERZAGHI % FLUK b da z .18 ¢
e R By oy OLPES K PESD:G5Kg  ALTURA DA GUEDA: T3 cm | uErmco
) 0 2 30 (:F ' CIASSIFICAGAD D8 CAMADA (Gopesien)
045 Das | geg | VAOLVRE - PLATAFORMA FLUTUANTE
' - LAMINA DAGUA
430 | ‘ ' ;\ =l om0 P
4)-72 ARGILA ORGANICA, POUCO SILTOSA,
| r f’ - CINZA ESCURQ, MUITO MOLE P
| -8.60 ‘ 50 %:_ 560 |
! s 72 /: ARGILA ORGANICA, SILTOSA. CINZA 1 3 4
\ ' Fedi CSCUROD, CONSISTENCIA MEDIA 35 i8 18
-10.80] : \ 7L o |-
N o | |70 s e
| 2y ARFIA FINA, MUITO SILTOSA, CINZA 15 15 15
I oy ESVERDEAND ESCURQ, MEDIANAMENTE
’ 1 1670 COMPACTA 4 1 8
12,70 ; oS 1276 15 15 15
( 1112 ): 13 5 6 6
% Sl 1= FOUCO ARGILOSO, POUCD 15 15 15
‘ MICACED, MARROM CLARD VARIEGADOD,
I | | 1113 HLID - (SOLG RESIDUAL) 5 8 71
D 15 15 15
-14,85 g
h 15 20 8 8 11
- N\ 15 16 1§
.\ 16 22 * SILTE MUITO ARGILOSO, AVERMELHADO 6 16 42
R ESCURD, DURD - (SOLO RESIDUAL) ok
||V
1)
s e L5
: LIMITE D& SONDAGFEM
' (Conforme solicitacdo do diente)
~ROFONGIOA WEL DA : AUANG A TRAC(C
PAOFUNDIDADE DO WNELDAGUS T e BASAR D ;
INICIAL: 0,43m em 24088 TR e AVANZO POR LAVAGEM
P’:‘ﬂl ¢ adm .:I 4nQd N SFT 30 cm HNAIS THUE O HEVEETIMENTO: |l,{”m
REFERENCIA: DESENHO No.:
RJ-S80T 13 ‘
DATA FOLHA No.: -~
D3/11/08 1
W TECNOSONDA ESCALA VERT - RESP. TEC.
TECNCESONDA SIA 7 1/100
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DEC - DRAGAGEM ENGENHARIAE COMERCIOLTDW.

Relatorio n® Z50/110@04-02

irea| Furo cu-{gﬂauﬁ W
2| 310 5,50
2| 700 .00
64| w00 850
65| 850 .50
166| 850 650
1|  soo 5,50
68| 850 450
4 68| 400 650
70| 7o 400
71| 470 250
71 470 280
72| apo 30
73| ap0 a00
74| 240 200
ws| as0 450
e | aan 1,50
Al B B.ED zs@].u.mmm“m Tagmenios de conches, e
] e | w i ne e
me| 1o 030 |00 0,30y Arpila sifosa, plastica, dur, vanegada. 1020
10| 1000 e m].ﬂ.mtnrrmnag'msa. arglioss, plasiica, dura, cinza clara, 10,00
1] ne 150 :E m@]:gu 5@@ T, e e e 1330
1wz 13m0 000 |io.00 Argia sivsa, plasica. dura, cirza clara. 13,10
1z ]| 1300 0,00 |00.00) Argila sifiosa, com erela meda, plastica, dur, cinza clars 12,00
14| 1380 000 |oo.00 Argiia sitoea, pouca erela mede, pidstica, dura, cinza clars 12,80
168 | 1270 000 |io.00) Argila sitosa, pouca erela fina, pléstica, oua, cinze dera. 1270
166 | 1320 0,00 o000 Argila sitnea, multe are medie, pouce pisstica (bebca coesac), i oz 13,20
1| 1380 000 |io.00) Argila sitosa, pouca erela medle, pidstica, dura, ciza dare 13,50
12| 130 300 |im00-3.00) Amgila sitos, pastica, drea esverdeada 1610
3 18 1280 360 Egm]@] :gla :mia, m%% mg;::agmas wﬂnm onza esvardsads 1630
1| 1300 250 Eg'm] Argita siftnes, ey reia. Drganica. peuen plestica, oea e, ] 1550
191 | 1260 0.0 Eg m]:rgg :m:ea. F‘“‘-‘“m P’Hﬁ'ap'mﬁ;c‘“"“ TR, 1350
=| 2w om0 000 ArE siea urgmba. sami-num. oirea escure oy
1| 1270 0,50 1320
1| 1070 0,40 1,10
16| a7 5,00 1470
16| a6o 45D 12,10
1w | 7an 1,00 830
1me| 70 1,00 2,10
R 3,00 10,00
oo | =m0 400 2.0
am| &A0 600 ['600) Argila sm:ea.pmcu pesiica, cinza covereads A0
| ww 200 |0,00- 2.00) Arpila sifosa, pouca arsia, organica, cinza escura (no recuperaday ] 7,10
s B Rl igﬁ —— mﬁmmﬁﬁmmmm B.60
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Relatorio n® 25001 10204-02

i Towa BOCA | PRreNaga0 Cow
el Fura P e Descricao Geoliglca Firas
00 Arpila SIM0SE, OO 2rsia & Jemins ¥ egetals, injanica, plashca, cinza esty
2] IH 400 bra.00) matenis auro o recuperaon). Bl
ru ipila 5I0EE, 03 A seme-Tukde, COrEe escirs.
73 8,00 240 . mmmalmrurﬂ:. e
000 Arpila EIM0EE, SO HNT0es 08 anple piashca W MZa &= efdeEds
74 E00 2% {330} Aupila 5 l.|:||..|-:| B30
nmpmmmmm MI-TIIJHB. CIFZE S50
" — 550 {520} Material duro [nSo recuperadn) 74D
nmpmmmmgmm I'ILIl:IEI.EhIaEEB.Im.
78 240 820 {2 20} Arele made, com conchas, cinea. 11.60
0,00} Arglla EI0SE, OGanica, Muida, CIMTa BsCUrEL
L .20 210 {310} Arplla 5IGsE, dUra (N80 recuperans). 8.0
0,00 Arpila 5I0Es, g8 3 Eame-TuKe, OIeE Ssci.
78 7.0 230 j2 30} Material dund [Ma0 recUperasn]. 8.0
10,00} Arpila G052, OMAanice, 5emETIUME, GIZE S5cura.
8 4.00 50 £, 20} Malenal dur (nao E: b 10.80
hu-l_!:.-.:-- lica, cinza escura.
B0 2,00 E.00 tMLWBmemmwmmm 700
HE. 00} Arcie arpilosa, pouco pHastica B 08830}, Cin?E ClErs.
ru -|_!:.'l':|l mm-u CINZE S5CIFE.
13l 230 480 4301 M It‘l.IrI:I rm — 7.10
FH v | EE E= |! e MZA BECUNE.
24 550 d, 005 50 ,E.l"mm A& pMICD 3 Ed. CinEa 7m0
nmpmmmmgmu EBim-'I'IIJKB. CIFZE S50
6,00 B.50 2.50) Asplla BFencEa, pouCs plastica (Dalcd coesan), CiNra esyendeans. 1150
KE 50 Arpila slioss, com arels, Crese esvaniaada.
00 Arpila si0EE, Da 1. 5em-TuUKE OrZE SEcird.
B4 E,00 am {2, 00} Arele méade, poucd ergiiass, Cinza amarsiads. B.00
0K Armila BINGEE, COM COMChas, organica, sameTuke, CINTE SSCira.
B 0 A 3,50} Arplla SI0SE. COM arels. plastice. o esverdoads 5.60
0,00} Arglla EI0SE, ©OM delnios yegetas, oejanice, semi-Suda, Cilza esCcure.
BS 250 350 2 00} Arplla 5M05E, CHM pOUCA BFela ing & cOnchas, plashca, e e evameadsy 600
3,50} Arplla SIS, com Muile anse, Eastica, onFa esvendoade
00 Arpila siEs, oma E da_ Ciiza esture.
? i 2% 250 i3 500 Arele méde, arpilosa, com defrilos v egeials & conches, ciiEa escura. E.A0
0,00} Arplia BII05E, COM CONChas, POLUCO pIEEica, CiZE e areada
aTA 280 B.50 3,50} Arela méde, apilosa, com conchas, CINEa escura. 12,40
4, 50-9 50 2y Bl 053, GO COncnas, plastica, cinra esvenieans.
000 Arpila BIM0EE, DIDAniCe, seme-lUKE, CfZE SsCcirg.
£ B.60 G50 K2 50-550) Amila erendEs (NinE), pouco plashica (Daloa Co8sa0], CinFa. .10
WK -l_!:.'. E. DMJANICE, GaMmE ILKE, GIZE Sscira.
g 530 420 | 4 2% A EFEncER (ing), pouco pleslica [Dalaa coesan), CinEa. Bl
D.mbﬂtsa.rﬂ[ﬂ] mmfmﬁmm BElTl-ﬂl.lm.prd-I]
=0 a2 750 |7 50} Site arenoso, MICACED, GNTa BSCLNT. 10.70
umpmmmmm Muida, Cza escure.
o aw 550 jE. 504 Arpila siioss, com arele médis, sami-fuida, cinea esv endeada. 50
0,00} Ste anylcsn, coim dewios vegalals, omganica, Muldo, cinza escurm.
52 220 450 4 50} Arele méde 3 gQrossa, pouc argikess, Com conchas, cnZe. B.70
'FH UTlla BRI0ES |! E da3 CFTa es0UrE.
& 270 4.50 4,50 Arcls roGsa. poucn amllosa. Fesins vegedals, conchas & pedraguinos, cing 7.20
[0 00 Auplla BFencEs, DMancE, CINES BSCINE.
520 350 1,00} Arele méde, apilosa, HYENICE, CinFE SECITA. B.70
{350} Arels Qrossa @ media, Com CONches, Cinea
0,00} Arglla EI0SE, 0ganica, Muida, CTa BsCcuUre.
£ 50 450 1 50-4 504 Arcds fing & mEaois, pOUGO S0iiosa, Cine 8 BCEsiEnhais. B.60
ORI EET [m.mﬂ 3 & Deios Wegalals, 0manica, pretn
il Ml 450 B4 50) supia sios 2, A0S, B2 BSvamaas 750
HEECH |_| 1058, DITanics 5, CTa BEvBMieans
SoAf A 250 Jia,50) avpia smmos 2 com areie plasica gu s, amareia. 750
i 01, -|_|:.l COM delnios vegetas, oy &, (luka, Cing & S=cura
S 350 b o) Arpils SR, com aree, mpregneds por Olag, pouc pisica, preta. B0
o 2,00 5,50 0,00} Arglla sl0sa, Djanica, Muida, ciiza esyvendeans. B850
{E. 50} Arele méde. muiio ampilosa, com defriips vegatials, cines ascrs.
0,00} Arplla 5M0sE, oganica, ukda, cinra esvendeans
o] E,60 ES0 1,00} Arela in3, ciza 11,10
iE 50 Arpila siioss, plasiica crﬁam
WK -l_!:.'.-: Tk 5, CIZd 9y Brieans
m 50 450 4. 50 Lamnmme-:lla pOUCD plEstica, Bmanais-awanmelhads. B.80
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