BURITIRAMA

MINERACAO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

BURITIRAMA MINERAGAO atesta para os devidos fins MIND ESTUDOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

executou de forma plenamente satisfatéria 0s :
de posicionamento logistico, estudo de viabilidade (EVTEA), estudo de alternativas de

servigos especializados de consuttoria na elaboracao de estudo
engenharia conceitual

(ante projeto de engenharia/projeto conceitual de engenharia), projeto de engenharia basica e executiva para
implantacio de novo terminal portudrio de granéis solidos minerais (minérios diversos) e apoio tecnico e
gerencial na contratagdo de servigos adicionais.
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Bergos Operacion3iS .....eeeeeesviseeces 2 bergos totalizando 680 m destinados ao embarque de minérios

DADOS DO CONTRATANTE

1.1. Nome da empresa: BURITIRAMA MINERAGAO S.A.

1.2. CNPJ/MF: 27.121.672/0001-01
1.3. Endereco: Av. Brigadeiro Faria Lima 4300, 15° andar, Itaim Bibi, Sao Paulo, SP, Brasil

DADOS DO CONTRATADO — PESSOA JURIDICA

2.1. Razdo social: MIND ESTUDOS E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
2.2. CNPJ/MF: 15.495.119/0001-50
2.3. Endereco: Rua Candelaria 09, Sala 412, Centro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

RESPONSAVEIS TECNICOS

3.1. Rodrigo Tavares Paiva (Economista) — CORECON/RJ — 23.120

3.2. Alessandra de Souza Furtado Simdo — CREA/RJ — 2011135944

3.3. Rubido Gomes Torres Junior — CREA/R] — 881038971/D

3.4. Fabricio Fiorito de Campos Ferreira — CREA/RJ — 2004863633

3.5. Leonardo Flecha de Almeida — Engenheiro Mecanico — CREA/RJ: 2018125077

3.6. Ivo Alves Calado — Engenheiro Mecanico — CREA/RJ: 1976100707

3.7. Thomaz Tessler — Oceandgrafo — AOCEANO: 2065

3.8. Cristiano Konder Lins E Silva — Engenheiro Eletricista/Eletronico — CREA/R]: 1971100365

DADOS DO CONTRATO

4.1. Periodo: 24/07/2019 a 02/10/2019
4.2. Valor do servigo: R$ 850.000,00 (oitocentos e cinquenta mil Reais)

INFORMACOES GERAIS DO PROJETO

Embarcagies tipo .....ccovevveeerreennnns Navio Capesize (calado 17,5 m)

Prancha operacional .........cccevseeeens Expedigdo maritima 6.000 ton/h e Recepgdo ferroviaria 3.000 ton/h

Capacidade estatica ..................... 0,8 a 1,3 milhdo de ton
Capac. de movimentagao ............. 16,4 a 25,6 milhdes de ton/ano
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6. OBJETO DOS SERVICOS EXECUTADOS

6.1  Estudo de posicionamento logistico

Os servigos realizados nesta etapa tiveram como objetivo fornecer um estudo de posicionamento logistico para
implantagdo de novo terminal portudrio sob a Gtica de minimizagdo do custo total operacional, contemplando
as seguintes atividades:

= Modelagem operacional — levantamento de informagdes secunddrias (bases de dado oficiais),
cruzamento com bases proprias (acervo técnico da Consultora) e informagdes adicionais obtidas junto
3 Contratante. Processamento e analise dos dados para estruturacdo de modelo da operagdo atual e
prevista (projetos futuros de diversificagdo de cargas) incluindo: centros de origem de cargas (arranjo
atual e previsto), eixos logisticos e respectivas capacidades estimadas (malha atual e prevista) e custos
operacionais assocdiados (transbordo e transporte, por faixa de quilometragem, por modal).

=  Projecao de fluxo de cargas — apoio técnico no desenvolvimento de modelagem técnico-econométrica
(considerando varidveis técnicas e socioecondmicas) e construcdo de cendrios macroecondmicos
(conservador, intermediario e agressivo) para projetar o fluxo de cargas esperado para o horizonte de
planejamento, alimentando a modelagem operacional desenvolvida anteriormente.

= Avaliacdo de posicionamento logistico — simulagao logistica computacional para avaliar alternativas de
posicionamento para implantacao de novo terminal portuario para escoar o fluxo de cargas projetado,
utilizando como driver a minimizagdo do custo operacional total. O produto final desta etapa foi a
elaboracdo de analise estratégica e matriz de riscos, provendo a Contratante com elementos técnicos
suficientes para apoiar @ mesma na priorizacdo dos projetos portuarios a serem desenvolvidos.

6.2 Estudo de alternativas e engenharia conceitual (anteprojeto de engenharia / projeto
conceitual)

Os servigos realizados nesta etapa tiveram como objetivo fornecer um estudo de alternativas de engenharia
conceitual para implantagao de novo terminal portuario na regido selecionada na etapa anterior, contemplando
as seguintes atividades:

= Servicos iniciais — andlise dos dados técnicos, medigdes e levantamentos de campo disponibilizados
pela Contratante. Andlise de estudos e projetos de engenharia integrantes do acervo técnico da
Consultora, com objetivo de avaliar possiveis conflitos nas interfaces operacionais € nos acessos
(terrestres e aquaviarios) ao novo terminal. Visita de campo e reunides com equipe técnica da
Contratante para consolidagao de premissas e critérios gerais de projeto.

* Armranjos gerais — avaliagao de 3 (trés) alternativas em diferentes dreas para a implantacio do novo
terminal, contemplando infraestrutura terrestre (tragado linear da pera ferroviaria, distribuicio das
instalagbes de armazenagem, posicdo e alinhamento dos equipamentos principais para carga e
descarga, indicagao dos acessos e circulacdo interna, indicagao das areas destinadas as edificagbes
administrativas e de apoio operacional, tragado linear das correlas transportadoras e posicdo das
transferéndias), interface de infraestrutura terrestre e maritima (acessos, faixa para passagem das
utilidades e sistemas de transferéncia) e estruturas/infraestrutura maritima (arranjo dos novos pieres,
distribuicdo de defensas e cabegos de amarracdo, curso do carregador de navios, posicio de trilhos e
batentes, posicdo das correias transportadoras e transferéncias, faixa para passagem de tubovias de
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cargas e utilidades, posicio dos mangotes/bragos de descarregamento, posi¢ao dos navios de projeto
atracados e indicacdo de acessos)'.

= Memorial descritivo e CAPEX — o produto final desta etapa correspondeu a relatério técnico contendo
estudo comparativo entre as alternativas avaliadas (abrangendo descritivo geral das instalagdes,
andlise operacional dos sistemas projetados, capacidade de armazenagem estdtica, facilidades
operacionais, disponibilidade de 4reas de expans3o, dentre outros), além de orgamento desenvolvido
a partir dos elementos e quantidades estimadas nos desenhos de arranjo, adotando pregos unitarios
utilizados em projetos congéneres constantes no acervo técnico da Consultora. Além disso, foi
apresentada andlise estratégica e matriz de riscos, provendo a Contratante com elementos témicos
suficientes para apoiar a mesma na selegao da alternativa mais adequada.

6.3 Estudo de Viabilidade Técnica, Econémico-financeira e Ambiental (EVTEA)

0 escopo de servigos executados referiu-se a elaboracdo de Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmico-
financeira e Ambiental (EVTEA) para estruturacdo do arrendamento de novas instalagdes portuarias no Porto
do Itaqui, destinados & movimentacio (recepcio terrestre, armazenagem e expedigao maritima) de granéis
sélidos minerais (minérios diversos). Os trabalhos foram realizados em consonancia com a legislagao e normas
vigentes estabelecidas pelo Poder Concedente e ANTAQ, cumprindo os seguintes requisitos minimos:

= Sumdrio_executivo: descricio sucinta do projeto, apresentando suas principais caracteristicas,
justificativas, objetivos, prazo de execugao e custo total previsto.

» Introducdo: descricdo das especificagbes do porto, linhas de origem e destino atendidas,
caracteristicas e aspectos relacionados ao volume e ao tipo de carga movimentada, descricao da
infraestrutura e da superestrutura, dentre outros. Especificou-se o problema ou oportunidade que
motivou a elaboragdo do projeto e quais as intervengdes recomendadas. Outras informagoes
relevantes foram apresentadas, como 0 comércio e servicos na area portuaria, questdes relativas a
gestao corporativa do porto, dentre outros.

* Consondncia com instrumentos oficiais de planejamento: foram observadas e apresentadas as
interfaces do EVTEA com o Plano Nacional de Logistica Portuaria (PNLP), Plano Mestre e Plano de

Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ).

» Situacdo da atividade portuaria: histérico e/ou projegdes da demanda, capacidade de movimentagao,
indicadores dos tempos de espera e operacionais, embarcagdes que operam no porto (tipo e
quantidade) e caracterizagao das cargas movimentadas, hinterlandia, dentre outros. Apresentacao de
dados passados, atuais e projegoes futuras sobre o nimero e tipo de embarcagbes que utilizam o
porto ou o terminal portuario que se pretenda intervir ou implantar.

= Andlise fundamental: apresentacio de diagndstico (descricao da justificativa do projeto e do problema
a ser solucionado efou oportunidade a ser aproveitada); Etapas possiveis (descricdo das etapas de
construcdo possiveis baseadas no aumento de capacidade de carga dos novos terminais ou
aproveitamento da oportunidade); e Etapa inicial selecionada (justificativa da dimensdo da etapa
inicial, inclusive quanto aos critérios de localizagdo da obra, avaliagido de aspectos técnicos e
ambientais, desenhos e memorial descritivo da etapa, contendo resumidamente suas caracteristicas
principais, as demandas a serem atendidas, o pré-dimensionamento previsto e respectivos critérios,

1 A infraestrutura referente 3 movimentacdo de granéis liquidos fol dimensionada para a alternativa para a qual seria necessario implantar infraestrutura
para operagdo de liquidos em contrapartida da utilizagdo da drea.
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indices e pardmetros utilizados); Oferta e demanda (apresentagdo da oferta e demanda, atual e futura,
e dos parametros e premissas utilizados nas estimagdes, segregado por carga).

Aspectos técnicos: apresentagao das caracteristicas técnicas do projeto, com as altemativas}écni_cas
avaliadas para sua implementacio, sua descricio, vida (itil estimada e cronograma de execucdo fisica.

Embarcacdes que operam no Porto: apresentacio de dados passados, atuais e projegdes futuras sobre
0 numero e tipo de embarcacdes que utilizam o porto ou o terminal portuario.

Andlise financeira: apresentacdo dos gastos com implantacdo, financiamento externo, custos de
capital do investimento, custos de operacao estimados referentes a conservagao e manutengao da
obra apds conduida, custos sobre o financiamento, receita esperada, fluxo de caixa financeiro, valor
presente liquido financeiro, taxa interna de retorno, relacdo custo/beneficio financeiro, tempo de
recuperagao dos custos (payback); vida util do empreendimento, projegdes quanto a produtividade
do mesmo, e apresentagao da meméria de calculo.

Andlise ambiental: caracterizagdo da situacao ambiental da area de influéncia do projeto e de
eventuais passivos ambientais existentes. Avaliacdo das agdes da obra que interagem com os fatores
ambientais, considerando: impactos diretos e indiretos; positivos e negativos; temporarios e
permanentes; reversiveis e irreversiveis; locais, regionais e estratégicos; de pequena, média e grande
magnitude. Os impactos ambientais avaliados foram classificados a partir do diagndstico ambiental,
abrangendo os meios fisico, bidtico e socioecondmico. O resultado desta andlise constituiu um
progndstico da qualidade socioambiental da drea de influéncia da obra.

Andlise socioecondmica: apresentacao dos fatores de convers3o dos valores a pregos de mercado para
pregos de fatores, gastos com implantagdo e operac3o a custos de fatores, beneficios e maleficios
socioecondmicos geradas pelo empreendimento, fluxo de caixa socioecondmico, valor presente liquido
socioecondmico, relagio beneficio/custo socioecondmico, taxa interna de retorno socioecondmico,
tempo de recuperagao dos custos socioecondmicos, e apresentacio da memodria de calculo.

Andlise gerencial: andlise de sensibilidade do projeto, apresentacio dos riscos do projeto, o
monitoramento e a avaliacdo. Na andlise de sensibilidade considerou-se pelo menos trés cendrios
quanto a realizacdo das premissas adotadas: conservador, base e agressivo. Além disso, a
metodologia de cdiculo e as premissas assumidas foram apresentadas de maneira que possibilite a
verificagdo de resultados futuros. Os riscos do projeto apresentam pontos criticos do projeto, tais
como a necessidade de ariagdo de novos diplomas legais, ou a presenca de elementos que estejam
além da governabilidade dos executores do projeto. Também s3o descritos os instrumentos previstos
para o monitoramento e a avaliagio da implantagdo e operagio do empreendimento.

Aspectos positivos do projeto: apresentacdo dos aspectos positivos relevantes do projeto, os
elementos que possam influir positivamente nos resultados futuros, os beneficios socioeconémicos,
ambientais e as externalidades positivas da obra.

Aspectos negativos do projeto: apresentacdo dos aspectos negativos relevantes do projeto, as
externalidades negativas, os elementos com influéndia negativa nos resultados esperados, as solugoes
para dirimir ou atenuar estes elementos e os custos de implementacao dessas solugdes, incorporados
ao custo global do EVTEA.

w apresentagdo dos elementos que justificam o projeto e os principais pontos
ANTPOSM € negativos associados a intervencdo. O EVTEA seguiu as orientaces e especificagdes da
AQ.
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As atividades incorporadas em cada segmento dos EVTEAs elaborados sdo apresentadas em maior detalhe a

seqguir:

ESTUDO DE MERCADO

Avaliagdo da demanda e da competi¢ao

Definicio da area de influéncia do estudo: identificacdo da area de atuagdo comercial na qual o novo
empreendimento portudrio se mostra competitivo tendo em vista os custos logisticos envolvidos no
fluxo entre a origem/destino da carga até/a partir do porto;
Levantamento e mapeamento das cargas existentes ou potenciais da area de influéncia: consistindo
em andlise da localizacdo dessas cargas, bem como os principais players responsaveis por sua
movimentagao e na identificagdo das cargas em potencial, foram considerados os fatores comerciais,
econdmicos e de logistica;
Para fins de projecdo de demanda, foi considerado, separadamente, para cada tipo de carga ao
longo de um periodo de proje¢ao para os horizontes de cinco, dez e quinze anos, com base em
modelos usualmente utilizados. Foram analisadas as cargas, para identificar a viabilidade de
operacdo delas no terminal, bem como outras cargas possiveis de serem operadas, sem limitagoes;
Nas proposigoes de recomendagoes utilizadas nas projecdes de demanda constam, minimamente,
os fatores que afetam essas projegdes por segmento, tais como premissas da modelagem, aspectos
técnicos, nivel de servigo, restrigbes de seguranga e acesso, tendéncias econdmicas, investimentos
significativos na regido e a contribuicao de cada um desses itens na projecao de demanda;
Identificacdo e caracterizacao dos concorrentes ao projeto: consistindo no levantamento dos portos
e terminais portuarios, bem como empreendimentos portudrios em projeto e/ou construcao que
concorrem ou possam vir a concorrer diretamente pelas cargas identificadas na area de influéndcia.

Anélise de cenarios

Projecdo dos fluxos de cargas em diferentes cendrios (tendencial, otimista e pessimista)
contemplando produtos movimentados, quantidades anuais e valores projetados por unidade de
peso ou volume, além de apresentagdo de cronogramas fisico-financeiros do terminal, de
readequagao fisica e operacional para manutengdo de niveis adequados de servico e de realizagio
de investimentos;

Identificacdo dos riscos (por exemplo, de demanda, operacdo, manutencio e expansao),
apresentando os pontos criticos e os beneficios, propondo recomendagdes que mitiguem os riscos e
assegurem a confiabilidade dos cendrios avaliados; além de estudos comparativos dos indicadores
de desempenho do terminal em relagdo a portos relevantes, considerando, em particular, o
lgerenciadr::e‘;klgto do excesso de capacidade e a necessidade de investimentos, tipos de servigos e

ESTUDOS PRELIMINARES DE ENGENHARIA

Modelagem operacional

Apresentagdo de modelagem operacional e de melhores opcdes de } ivi

pqtuéria de arrendamentos individuais ou em conjuntos; Pegichs Paia B S
Dimensionamento das estruturas de atracagdo e acesso maritimo para recebimento e expedicdo das
cargas, além das instalagdes de armazenagem e sistemas de transferénda, em concomitanca com
descn@o detalhada do empreendimento (sistemas de descarregamento e carregamento
caracteristicas dos equipamentos ja existentes, tubulacdes, edificagbes, entre outros); ’
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» Andlise das possiveis restrigbes de movimentagio de cargas, acessos, trafego de embarcagoes e
interferéncias entre as operagdes dos terminais existentes e a implantar, as restriges ambientais,
para cada fase/etapa de planejamento, de acordo com a solugao adotada.

= Elaboracio de anteprojeto de engenharia, com as fases/etapas de implantagdo consistentes com as
projegdes de demanda, atendendo os parametros e especificagdes técnicas minimas, que dé maior
eficiéncia a utilizacio das instalagdes e, ainda, considerando a maximizagdo do retormo esperado do
projeto;

= O referido anteprojeto foi baseado em cendrio proposto no estudo de mercado e atendendo aos
elementos do projeto bdsico de que trata a Lei n° 8.987/95 e a legislagdo complementar,
especialmente no que se refere as caracteristicas fisicas basicas da obra, considerando-se as
informagBes legais e técnicas que regem e limitam o objeto do arrendamento;

* O anteprojeto apresenta, de forma preliminar, os métodos construtivos e o cronograma de execucao
da obra, bem como, desenhos esquematicos, croquis ou imagens, para o perfeito entendimento dos
principais componentes da obra;

= O anteprojeto considera as normatizagdes da ANTAQ e, subsidiariamente, da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) relativas a conforto, ruido, ergonomia, iluminagao e outros. No caso de
inexisténcia de normas brasileiras que tratem dos aspectos anteriormente relacionados, foi
considerada a boa prética internacional do setor portudrio.

Estimativa de custos de investimento (CAPEX)

= Estimativa de quantitativos e custos unitarios de investimento (CAPEX), assim como apresentacao
do cronograma de implantagdo do arrendamento, a partir de premissas operacionais previamente
adotadas em fungdo da descrigdo e dimensionamento previamente analisados;

= A estimativa de custo global dos investimentos teve como base as quantidades, pregos e demais
elementos do projeto, possuindo a precisdo e confiabilidade compativeis com o nivel de
detalhamento do elemento técnico sob andlise;

= Os precos unitarios foram baseados em sistemas oficiais de preco, de mercado ou em valores
referenciais admitidos pela Administragdo PuUblica Federal, principalmente pelos 6rgaos de
fiscalizac3o e controle. Foi considerado também, quando possivel, eventuais ganhos proporcionados
por aquisicbes de insumos para investimento em escala relevante, o que potencialmente gera
reducdo dos custos unitarios.

ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINARES

= Avaliacdo dos impactos e riscos ambientais associados ao projeto;

» Identificacdo e precificagdo dos passivos ambientais existentes;
Avaliacio da adequag3o dos estudos preliminares de engenharia e afins as normas e melhores
préaticas aplicaveis a0 meio ambiente;

= Avaliacio (induindo descrigdo da estimativa de custos ambientais associados) das medidas
mitigadoras, das solugbes e das estratégias a serem adotadas para viabilizagdo do projeto
(implantagdo e operagao) do ponto de vista socioambiental;

= Obtencdo das diretrizes e previsdo de cronograma para o licenciamento ambiental do
empreendimento pela futura concessionaria.

Os estudos ambientais preliminares consideram os resultados dos estudos de engenharia, contemplando
eventuais andlises j4 procedidas por 6rgdo ambiental competente e licencas ambientais pertinentes.

AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

« Estimativa dos custos de manutencdo, depreciagdo e amortizagdo dos novos investimentos a serem
realizados (em concordancia com o CAPEX originado dos estudos de engenharia).
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6.4

Estimativa dos custos operacionais do terminal (contendo custos com pessoal [organizacional
hipotética do operador], eletricidade, agua e esgoto, entre outros);

Avaliacio das fontes de receita considerando os resultados obtidos nas projegoes de demanda tendo
por base a avaliacdo da demanda e da competigdo;

Estimativa das receitas de arrendamento, incluindo, entre outras possibilidades, as receitas
resultantes das tarifas de atracacdo, de armazenagem, de movimentacdo das cargas e do embarque
e/ou desembarque de cargas, apresentando a taxa anual ou taxas anuais de crescimento das receitas
€, quando possivel, a otimizagao da receita potencial;

A avaliacio econdmico-financeira apoiou-se no fluxo de caixa estimado do arrendamento. O fluxo
de caixa estimado contém, principalmente, as seguintes contas anuais: investimentos, receitas,
despesas, depreciacdo, juros, amortizagao de empréstimos e capital de giro;

A avaliacio econdmica envolveu, também, uma andlise das externalidades positivas e negativas,
estimando os beneficios econdmicos totais aos usudrios e para a sodedade, induindo o
desenvolvimento socioecondmico nas areas de influéncia do projeto;

Andlise dos fatores que afetam as projegdes por segmento, tais como premissas da modelagem,
aspectos técnicos, nivel de servico, restricdes de seguranca e acesso, tendéncias econdmicas,
investimentos significativos na regido e a contribuigdo de cada um desses itens nas receitas, custos
e investimentos necessarios para manter o terminal dentro do horizonte do estudo;

Foi consolidado os estudos de mercado, ambientais e de engenharia, considerando os resultados
dos estudos de demanda, das estimativas de receitas, incluindo as acessorias, dos custos de
operacdo, manutencdo e expansdo, custos ambientais, custo com alavancagem financeira,
investimentos, impactos financeiros decorrentes das premissas estabelecidas e da andlise de risco e
juridica, due dilligence e outros; para entdo realizar as projegdes financeiras e, pelo método do fluxo
de caixa descontado e taxa de desconto previamente estabelecida, determinar e analisar os
indicadores econdmico-financeiro resultantes (VPL, TIR, payback e payback descontado);

Foram determinadas as tarifas fixa e varidvel a serem pagas a Autoridade Portuaria, por meio do
método do fluxo de caixa descontado, com o intuito de avaliar a viabilidade econdémica e operacional
do projeto para a Unido e para o setor privado.

Apoio técnico e gerencial para contratagdo de servigos adicionais

Os servigos realizados nesta etapa tiveram como objetivo oferecer suporte técnico para especificar e gerendiar
a contratagao de servigos adicionais para evolucdo do projeto, contemplando as seguintes atividades:

Especificagboes técnicas — elaboracdo de documentos contendo especificagdes técnicas para
contratagdo de servigos adicionais (levantamento topografico, levantamento batimeétrico, sondagens
geotécnicas em terra e em mar), detalhando o escopo dos servigos, forma de apresentacdo desejada
e planilhas de equalizagdo de pregos. Além disso, foram elaborados desenhos determinando a
poligonal de limite de bateria e locagdo dos furos de sondagem.

Gerenciamento da contratacdo e execugao dos servigos adicionais — interface técnica e gerendal na
solicitagao, avaliagao e equalizagao de propostas de empresas especializadas para execucao dos
servigos adicionais, incluindo gerenciamento da execugdo, avaliagdo dos entregdveis, especificacdo de
adequagdes e revisdes necessarias e validagdo dos produtos finais.
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6.5 Projeto de Engenharia Basica e Executiva

Os servicos realizados nesta etapa tiveram como objetivo a elaboracdo de projeto de engenharia basica e
executiva para permitir a orcamentagdo e a contratagdo da obra. Os projetos foram desenvolvidos conforme
normas NBR ABNT, NFPA, PIANC, Eurocode e British Standard, onde aplicivel, de forma a garantir
adequabilidade de todas as estruturas do Terminal.

O terminal possui a premissa inicial de movimentagdo de minérios, conforme abaixo:

Bergos operacionais .....ceeressiesiians 2 bercos totalizando 680 m destinados ao embarque de minérios (ferro e
manganés)
Embarcagtes tipo .....ceeereererennenans Navio Capesize (calado 17,5 m)
Prancha operacional .......cc.eeeevennnes Expedigdo maritima 6.000 ton/h e Recepgdo ferroviaria 3.000 ton/h
Capacidade estatica .....ccccvcriracens de 0,8 a 1,3 milhdo de ton
Capac. de movimentagao ............. de 16,4 a 25,6 milhdes de ton/ano
; . Caracteristicas Gerais : . Quantitativo Unidade
Quantidade de Documentos Técnicos 808 documentos
Populagao Prevista para o Porto 1427 pessoas

A area total do terminal dedicada & movimentacdo de granéis sélidos é de 281.224 m2, com previsao de
implantagdo de acessos ferroviario e rodoviario, para recepgdo de cargas e acesso veiculos leves e de apoio
operacional, respectivamente. Os equipamentos necessarios a operagdo incluem sistema de recepcado
ferrovidria, armazéns para estocagem de manganés, patios pavimentados a céu aberto para estocagem de
minério de ferro, caminhos de rolamento de empilhadeiras e recuperadoras, correias transportadoras, casas
de transferéncias e area administrativa e de apoio operacional.

Para expedicdo dos granéis sélidos esta prevista a utilizagao do atual bergo 108, em area de 9.900m2, que
devera ser completamente reconstruido, uma vez que hoje sua infraestrutura atende a movimentagao de
granéis liquidos. Em contra partida, para absorver as movimentacdes de liquidos que ocorrem no bergo 108
deverd construido um novo berco de atracagdo, bergo 98, em area de 13.200m?2, incluindo plataforma
operadional, dolfins de amarragdo, atracagao e novo acesso.
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Para o dimensionamento do projeto das estruturas maritimas, as seguintes premissas e caracteristicas foram
consideradas, no que concerne 0s navios-tipo que operarao no novo pler.

TERMINAL DE GRANELS SOLIDOS

Caracteristicas Maior navic Menor navio

Capacidade — (dwt) 150.000 80.000
Deslocamento max - (ton) 179.000 38 000
Comprimento — (m} 290 240
Boca —(m) a5 36,5
Calado Maximo — (m) 17,5 14
Velocidade de aprox. — (m/s) 0,15 0,15

O terminal contard com um berco de atracacdo para expedicdo de granéis sdlidos (bergo 108). O bergo 108
serd reprojetado a fim de adequar-se & movimentagdo de granéis solidos. Sendo assim, devera dispor de uma
plataforma em concreto sobre estacas, com 330m de extensdo por 30m de largura. Sobre a plataforma
deverdo ser instalados trilhos embutidos na laje, com bitola de 18m para movimentagao do carregador de

navios. O novo berco contard com conjuntos de defensas e cabegos de amarracdo ao longo de toda a
plataforma estrutural.

Além das estruturas de atraca¢do e amarragdo, os pieres contardo com as linhas de tubula¢Ges de sistemas
de incéndio e utilidades, além de edificacdo de apoio operacional/subestacdo, sendo uma edificacao para
cada pier. Cabe ressaltar que o projeto aqui descrito poderd contar com otimiza¢des de engenharia, ajustes

e/ou complementos na fase de desenvolvimento do projeto executivo de engenharia, a ser elaborado pelo
futuro arrendatdrio.

O pétio de minério de ferro trata-se de uma &rea a céu aberto com cerca de 105.000m?, pavimentada, com
4 pilhas dispostas 2 x 2 com 250 mil toneladas cada. Nas laterais das pilhas duas linhas de empilhadeiras
serdo utilizadas para estocagem e, entre as pilhas, uma linha central para retomada dos produtos. O patio de
manganés sera formado por dois armazéns com capacidade de 140 mil toneladas cada, medindo 220m de
extensdo por 50m de largura cada, totalizando 22.000m?2. As pilhas serdo conformadas a partir do eixo
longitudinal superior da estrutura, por meio de um tripper que percorre toda a extensdo do armazém. Na

face lateral interna de cada unidade, uma recuperadora sobre trilhos retoma o material estocado e o
encaminha para o sistema de expedigdo.

Mowvimenta¢do Capacidade Dimensder

A T A

Lisipgdas st e {t/ano} amivkay) M0 atecay)
Minério de Fesro  Pitio Aberto 20.000.000 1.000.000 105.000 La8ldxild
Mangand Al ém Dedicado  5.600.000 280.000 22.000 2220280

O sistema de recebimento é composto por uma pera ferrovidria com duas linhas paralelas, sendo uma
operacional e a outra de servigos e manutengdo, totalizando 4.606m de linha, considerando raio minimo de
150 m para conformag@o das curvas. O sistema de descarregamento utilizado no projeto considera o uso de
um virador de vagdes com capacidade operacional efetiva de 3.375 ton/h. Ocupando uma drea de 2.400m? \
aestrutura do virador comporta a descarga de até dois vagdes simultdneos. Uma balanga ferrovidria instalada
imediatamente antes do virador, e outra apés, completam a unidade de descarga. A retomada do material
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descarregado ocorre a partir de transportadores de correias subterraneos, que conduzem o material por
cerca de 60m até que atinja a superficie do patio, desenvolvendo-se a partir deste ponto, sobre a superficie
do patio, até alcangar as areas de estocagem do material.

Ocupando uma area com cerca de 20.000m?, a drea administrativa e de apoio operacional considera a
construcdo das seguintes edificagoes:

* Portaria Administrativa;

- Estacionamento de Veiculos Leves;

= Oficina;

* Prédio Administrativo;

* Restaurante;

= Subestacdo;

* Vestiario;

- ETE;

- Castelo D'Agua e Cisternas;

- Guarita;

« Apoio operacional;

« Ambulatério; e

- Area de Deposito de Residuos Operacionais.

S3o Paulo, 21 de agosto de 2019.

A 997
T /W
Alah' Jones Cardoso Tavares
Diretor de Rlanejamento | Engenheiro Civil

CPF n° 278.649.602-00
CREA/SP n° 5063367783
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