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Dbjative: Esclarscimentos padidos refersntes ao edital das obras de ampliagio e
modernizacdo do Cals da Gamboa entre oz cabegos 100 & 124 no Porto do Rio de
Janeiro - Regimede Contratagio da Estatal 02/2020.

PERGUNTA
Forneciments de camisa metalica DN 800 & cravacio

Para definigio da quantidade multiplicou-se o comprimento médio das camisas metdlicas de
17,76 m definido em projeto (ANEXO [-A - MEMORIA DE CALCULD - REVISAD 3, pag. 21)
pela guantidade de estacas (253), chegando-se ao valor total de 4.483,28m,

Ma planilha existe a quantidade de 4.478,10 m, uma quantidade menor do que a calculada,

R TA

A planilha de quantidades foi elaborada com o arredondamento do comprimento médio
das “camisas”, gerando a diferenca de +15,18m [diferenca de +0,33%).

A guantidade na planilha Rev4 retificada ficou em 4.493,28 m

PERGUNTA

Ezze item deveria possuir quantldade inferior a0 item anterior, uma vezZ que 85 CAmMISas
metilicas estdo parcialmente enterradas, contude a planilha apresenta uma quantidade
anda maior, de 5.743,1 m.

Considerando que o comprimento médio da camada de solo prevista em projeto & da 6,70
m,a quantidade de escavagio deverla ser esse comprimento multiplicado pela guantidade
.,:ka estacas, perfazendo o iotal de 1.685,10 m. A diferenca tolal chega a 4.048 m, o que
* répresenta uma quantidade 238, 81% a mais daguela necessaria.

RESPOSTA

0 item & denominado como escavacio ¢ limpeza das camisas metdlicas em dgua ou
solo

Como o pino possul um comprimento total de 1.26500m., o comprimento indicado
corresponde a soma de 4.478,10 com 1.265,00, que comesponde 5.743,10m.,
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Fara definicio do volume de concreto de uma estaca multiplicou-se o tamanho das camisas
metdlicas em solo/agua (11,06 m, acrescida de 10 cm, totalizanda 11,16 m) & am rocha (5,0
m} pelas respaciivas dreas da secio transversal, tolalizando 10,80 mfestaca. Multiplicando
esse volume pela quantidade total (253) chegou-se ao volume de 2.758,11 m’, contra um
volume de 2 871,55 nr* da planilha orgamentdna.

POSTA

A planilha da gquantidade estimada [Revd) foi retificada de acordo com as segdes de
cada trecho, gerando a diferenca de 113,44 m3 [diferenca de -4, 11%).

A guantidade na planilha Revd retificada ficou em 2.758,11 m3.

das estacas raiz em solo (6,70 m - da cota -B.80m até a cota -15,50m — Anexo |-A — pag. 22)
pela quantidade total de estacas raiz {1276) chegando-se ao comprimento total de 8.548,2
m, contra um comprimento de 8.792,0 m da planilha orgamentaria_

RESPOSTA
A quantidade da planilha estimada difere em -242,80m (diferenga de -2,84%).
Na planilha Rev4 retificada ficou em B.549,20 m.

-
=

PERGUNTA

Perfuracio submersa Hﬂ cm em rocha muito alterada a s& (m}

Para definicho do comprimente de perfuragio em rocha mulliplicou-se o tamanho das
estacas raiz em rocha (5,0 m) pela quantidade fotal de estacas (1276) chegando-se ao
comprimento total de 6.380 m, contra um comprimenio de 6.2800 m da planiha
orcamentaria,

RESPOSTA
A guantidade da planitha estimada difere em +100.00 m (diferenca de +1,56%). A
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quantidade na planilha Rev4 retificada ficou em 6.380,00 m.
PERGUNTA Al 3de

F i ] o do concreto submer

Para este item a planilha orgamentdria prevé uma gquantidade de 2.514,19 m, coniudo na
precificagio dos itens “2.2.2.1 - Perfuracdo submersa D=40,00 cm em solo muito compacto
elou glteracio de rocha® e "2.22 2 - Perfuracio submersa D=40,00 cm em rocha muito
alterada a s&" ja foramcomputados os valumes de concretos Necessanos.

O manual de custos de infrasetrutura de traneportes, volume 10, conteddo § -fundaghes e
contengdes prevé que:

Face & particularidade do método construtivo, as composigbes de cusios dos senvipos de
execucdo de estaca raiz contém os equipamentos, os materiais @ a md3o de obra
associados & produgio da argamassa.

A mdo de obra necesséria & execugdo do servigo de estaca raiz foi definida em 4 serventes
para apoio a0s Servigos principais, acrescendo-se o tempo parcial de um servente alocado
para o% transportes dos materiais com caminho de mao,

O SICRO disponibiliza composigiies de custos para os sarvigos de eslacas raiz escavadas
am solo & rocha, com didmetros de 16 cm, 20 cm, 25 cm, 31 cmi e 40 cm.

Na determinagio do volume de concreto a ser aplicado por metro de estaca raiz
considerou-se um acréscimo de 10% sobre o volume do cilindre associado ao
didgmetro do elemento estrutural. (grifo nosso)

O edital utiliza, por exemplo, 8 composigio Sicro 2306071 para o trecho em rocha, na qual
pode-se verificar os gastos com a argamassa a ser injelada:
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Dessa forma, por j& estar incluido no preco dos itens 2.2.2.1 e 2.2.2.2, esse llem deveria ser
totalmente excluido da planilha orgamentsria. fl. 4 de 24

SPOSTA

Fol feita a retificagdo na planilha Revd, onde foram criadas as composicdes
auxiliares:

- CPA-2306180: Estaca raiz perfurada no solo com D = 50 cm - confecgio;
- CPA-2306071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgao;
Essas composicdes auxiliares substituem os insumos:

- SE-2306066: Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confecgio —
SICRO: 2306066;

- SE-2306071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgio —
SICRO: 2306071;

As composicBes auxiliares CPA-2306180 e CPA-2306071 sdo exclusivamente
para a perfuragio em solo @ em rocha, respectivamente, sem a execugao da
argamassa e da armagio,

O item 2.2.2.4 fol mantido na planilha Revd, onde estd considerada a execugio
da armadura necessdria para as estacas raiz,

O item 2,223 foi alterado na planilha Revd, para executar a argamassa
submersa nas estacas raiz, com o trago de 1 m3 de areia + 800kg de cimento,

A execugdo desta estaca raiz ndo é o mesmo de uma estaca raiz normal padrio
DNIT/SICRO, uma vez que serd executado 100% submerso, Inclusive seu
arrasamento.

ERGLUNTA
- Fernecimento e colocacio da armadura

De acordo com a composicio de estaca ralz do sicro, trazida acima, jd estd
precificado no servigo de perfuracdo a utilizagio de 20,79 kg de ago por metro de estaca
ralz. Assim, ao multiplicar esse consumo pela quantidade total de perfuragio submersa
(15.072,0 m}), enconframcs que |4 estd computado 313,35 t de ago para as estacas raiz.
Sallenta-se gue esta unidade estd considerando no orgamento de referéncia para o trecho
em solo a composicio de estaca raiz de 50 cm, a qual prevé o consumo de 26,55kg de aco
por m, aumentando ainda mais a quantidade de aco considarada,

O projeto prevé na figura abaixo o detalhamento para a armacgdc das estacas raiz,
Figura | - Detalhamento previsto no projeto
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Confome detathe execidivo, & cada 8o, 3 estacas raizes serfo armadas.

DETALHE EXECUTIVG — A—A

ESCALA %173

E:,'I ESTACAS FRIMARAS [SEM ARMATURA)

. FETAEAS SECUMDARAS (ARMATAS)
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Esse detalhamento perfaz um total de aproximadamenta 300 t de ago,
considerando que 3 am cada b do total de 1.276 estacas raiz & armada.

Azzim, esse item deveria 2er totalmente excluido da planilha orgamentaria, por j&
estar incluido no preco dos itens 2.2.2.1e 2222,

RESPOSTA

Foi feita a retificagdo na planilha Revd, onde foram criadas as composicoes
auxiliares:

- CPA-2306180: Estaca raiz perfurada no solo com D = 50 em = confecgdo;

- CPA-2306071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 em = confeccio;
Essas composigies auxiliares substituem os insumos:

= SE-2306066: Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confecgio —
SICRO: 2306068,

- B3E-2306071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgdo —
SICRO: 2306071;

As composigies auxiliares CPA-ZI08180 e CPA-Z3060T1 sdo exclusivaments
para a perfuragdo em solo @ em rocha, respectivamentes, sem a execugdo da
argamassa e da armagdo,

O item 2.2.2.4 foi mantido na planilha Revd4, onde estd considerada a execugao
da armadura necessaria para as estacas raiz.

O item 2.2.2.3 foi alterado na planilha Rev4, para executar a argamassa
submersa nas estacas raiz, com o frago de 1 m® de areia + 800kg de cimento.

.‘; execugdo desta estaca raiz néo & o mesmo de uma estaca raiz normal padréo
.. -DNITISICRO, uma vez que serd executade 100% submerso, inclusive seu
arrasamento,>

PERGUNTA
Tirantes

Eam i & mon dos lirantes & Injecio de n

S50 previstos 127 tirantes com um compriments de 250 m cada um [Anaxo I-C, p. 19), o
gue totaliza 3.175,0 m.

Comao a planilha orcamentaria prevé 3,500,0 m de tirantes, existe uma diferenca de 325.0 m.
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Perf el
Como dito anteriormente, existe uma diferenga de 3250 m de tirantes a mais na
planilha, Conservadoramente congiderar-se-8 que esta diferenca estd no item "2.2.3.2 -
Perfuragdo em solo — tirantes” que possui 8 maior guantidade de perfuragéo & o menaor
cusio.

Perfuracio, fornecimento e instalacio de chumbadores

Conforme projeto {detathe abaixo), os chumbadores serfo duas baras de 17
dispostos a cada 2,50 m, com 3,00 m de comprimenta, conectando o novo frecho a ser
ampliado ao muro de padra existente. Pelo detalhe serfo perfurados aproximadamente 2,20
m no muro de padra.

Fara definigdo do compriments de perfuracio definiu-se a guantidade de pontos
de chumbadores (B06.7m de cais dividido por 26 m) que fol de 243, verss 2 (2

chumbadores por ponto] & mullipicou-se peio comprimento de 220, chegando-se a
1.069,20m, contra 2.000.00 m am planiiha.

Para formecimento e instalagdo fol considerado 3 melros, que muliplicados por
243 pontose por 2 chumbadores/ponto, resultaram em 1.458,00m.

Figura Il = Detalhamento previsto no projeto

RESPOSTA
<As diferencas nas guantidades considerada na planilha estimada Rev4 ficou em:

= 2.2.3.6 - Fornecimento ¢ montagem dos tirantes: = 325 m [diferenca de = 10,23%);
- 2,2.3.7 - Injegdo de nata nos tirantes: — 325 m (diferenga de - 10,23%)
- 2.2.3.2 - Perfuragdo em solo - tirantes: 2.215,00 m perfuragdo em solo, para execugdo
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de tirantes: = 325 m (diferenga de = 14,67%)>

Resumao difere

de guantidades

fl. §de24

A partir dos apontamentos anteformente citados, chegou-se a um sobrepreco de
guantidadesno valor iotal de R$ 9.275.698,93, conforme tabala abalxo:

Tabela | = Diferenga de gquantidades

L.];_ “‘ S e R e edital Projeto. m 'F.

gjﬂ; FomecTnts o cariaa maRIea DN W07\, | 4478 10l 5328 115,18

221

Bga0 e impaza das camisas meldlicas -

213 | M | 5743,10[1.695,10 4.048,00

2223 b e T B R

2221 | myte sompacts iou akoratao deroes . M | 879200854920 24280

222 |Toduraglo submerss D=40,00 cmemrocha ly | g 25, 00)6.380,00 100,00

Dyas | LR fﬁmp,,ﬂ“ i m* | 251419} 2,514,189

(2224 |Fomecimento e colocagio da armacéo T | 40227 | 402 27 |

2236 |Fomecimento e montagem dos tirantes M 2.500,0 8.175,00 325,00 |
D —— ey

2237 |InjecAo de nata nos tirantes M 3.500,00 3.175.00 (325,00

2232 F‘u'ﬁ.rau;:&n em solo - tirantes M | 3.500,003.175.00 00

2321 [rar B0 e ocores 0a vigado by | 5.000,001.068,20 830,80

232 |Lomecimento e nstelacio dos cumbadoresy, | 5 000,00 /1.458,00 [542.00

-."'.,- Sobreprego em varios itens do orgamento decorrente de pregos

excessivos frente aomercado
PERGUNTA
i.1 - Perfuragdo submersa D=40,00 cm em rocha muito alterada a si

Esse item corresponde & composicio Sicro 230607 1(Estaca raiz perfurada na rocha com D
= 40 cm) & 2306728 (Apoio ndutico para a escavacdo com perfuratriz em rocha). O projeto
adiciona ainda os equipamantos inversor de solda & guindaste hidréulico & & méo de obra
soldador & montador de estrulura metdlica, Contudo ndo é justificada tal inclusdo, muito
menos o cosficlentes de consumo adolados na composicio, uma vez que 03 Senigos do
Sicro j& anglobam oz equipamenios, insumos e méo de obra necessanos ao servigo.

Deverd ser

justificada a necessidade

dessas

inclustes, bem

coma  OF
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quaniitativos/produgies considerados na composicio unitaria,

RESPOSTA

A execucdo deste servigo de estaca raiz nao segue o padriao contemplado na tabela de
referéncia do SICRD, uma vez que esta estaca raiz esta 100% submerso, inclusive o
seu arrasamento.

Para a execugdo deste servigo faz necessaria a utilizagio de gabaritos, ou
contraventamento adequado, uma vez gue os eguipamentos estdo embarcados em
flutuante, & ainda assim deve ser garantida a verticalidade & posicionamento, afetando
assim a produtividade de todos os servigos envolvidos.

Isso toma necessdrio o servigo de soldadores @ montadores para o adeguado
contraventamento,

Além disto as estacas sfo secantes, ou sefa, as estacas devem cortar parte do
concreto das estacas existentes, com maiores dificuldades de execucdo do gue as
estacas raiz tradicionals.

PERGUNTA
i.2 =F S E oo @fou alb c30 de rocha

Esse item comesponde & composigdo Sicro 2306066 (Estaca raiz perfurada no
solo com D =40 cm - confeccio) & 2306728 (Apoio ndulico para a escavacio com perfuralriz
em rocha). O projefo adiciona ainda os equipamentos inversor de solda e guindaste
hidrdulico e 8 mio de obra soldador e montador de estrutura metdlica. Contudo ndo é
justificada tal inclus&o, muito menos os coeficientes de consumo adotados na composicdo,
uma vez que os servigos do Sicro j@ englobam o8 equipamentos, insumos & mao de obra
NECBEEANOs a0 SaRVIGD.

. Deverd ser justificada a necessidade dessas inclusdes, bem como os
quantitativesiprodugdes considerados na composicdo unitaria,

A utilizagio da composigdo de apoio nautico para rocha (Sicro 2306728) néo & adequada
uma vez que a escavacao deste servigo @ em solo, conforme a propria composicio de estaca
raiz utilizada. Assim, deveria ser ulilizada a composicio Sicro 2306727 (Apoio ndutico para &
escavagdo perfurafriz tipo Wirth em solo D = 600 a 1800 mm) cuja produgfo da eguipe esta
mais adequada & escavacdo da astaca raiz em salo.

Cwitro ajuste gue se fez fol a alteragio da estaca ralz de 40cm de didmetro por uma de 50 cm.

Essa alteracio visa atender ao projeto gue indica que o trecho em zolo da estaca raiz tera
didmetro acabado de 50 cm.

56 com esses ajustes o valor do servigo fica em RS 840,69/m, contra R§ 1.878,16 previsto
no edital
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RESPOSTA

<Foi feita a retificagdo na planilha Revd4, onde foram criadas as composigoes
auxiliares:

- CPA-2306180:; Estaca raiz perfurada no solo com D = 50 cm - confecgao;
- CPA-2308071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 om = confecglo;
Essas composicbes auxiliares substituem o insumos:

= BE-2306066: Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confecglo =
SICRO: 2306066,

- SE-2306071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgdo —
SICRD: 2306071,

As composicies auxiliares CPA-2306180 ¢ CPA-23060T1 sdo exclusivamente
para a perfuragio em solo & em rocha, respectivamente, sem a execugio da
argamassa e da armagio,

O item 2.2.2.4 fol mantido na planilha Revd, onde estd considerada a execugio
da armadura necessaria para as estacas raiz.

O item 2.2.2.3 foi alterado na planilha Revd, para executar 8 argamassa
submersa nas estacas raiz, com o trago de 1 m3 de areia + 800kg de cimento.

A execucio desta estaca raiz ndo & o mesmo de uma estaca raiz normal padrio
DNIT/SICRO, uma vez que serd executado 100% submerso, inclusive seu
arrasamento,>

nas estacas (raiz e camisa metalica) e na superestrutura do cais. Conludo essa premissa
mostra-se inadeguada uma vez que a armagao da superestrutura ndo necessitara de apoio
nautico,

Cuanio & armacio das estacas, a CPU do edital considera uma eguipe akém
daguela ja prevista na composigdo Sicro 2306076 (Armacdo de estaca escavada ou parede
disfragma em ago CA-

50 com apoio de guindasta - fornecimento, preparo @ colocagdo) sem axplicitar quais foram
at bases para aguela definigio.

Deverd ser justificada a necessidade dessas inclusbes, bem como os
guantitativos/produgdes considerados na composigdo unitaria.
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Ressalta-se que o valor adotado no edital para & composicio Sicro 2306076
também aprasenta divergéncia, sendo necessara sua correcio ao valor do Sicro, O apoio
nautico considerado na CPU do adital também contém armo, Uma vaz que asse senico asid
em kg, quando a unidade da composicio & tonelada.

Conludo, para a armacio da superestrulura, a utilizagio de apolo ndutico mostra-
e desnecessdra, pois essa atividade podera ser realizada por terra. Deverd ser justificada
a utilizagio desse apoio para a armacio da superestrutura,

RESPOSTA

<Foi feita a retificacio na planilha Revd, onde foram criadas as composicbes
auxiliares:

= CPA-23061B0: Estaca raiz perfurada no solo com D = 50 em = confecgio;
- CPA-2306071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgéo;
Essas composigoes auxiliares substituem os insumos:

- SE-2306066: Estaca raiz perfurada no solo com D = 40 cm - confecgio -
SICRO: 2306066;

- 5E-2306071: Estaca raiz perfurada na rocha com D = 40 cm - confecgdo -
SICRO: 2306071;

As composigoes auxiliares CPA-Z306180 e CPA-2306071 sdo exclusivamente
para a perfuragdo em solo e em rocha, respectivamente, sem a execugio da
argamassa e da armagédo,

O item 2.2.2.4 foi mantido na planilha Revd, onde esta considerada a execugio
da armadura necessdria para as estacas raiz.

0 item 2.22.3 fol alterado na planilha Revd, para executar a argamassa
,* Submersa nas estacas raiz, com o trago de 1 m3 de arela + B00kg de cimento.

A execugdo desta estaca raiz ndo é o mesmo de uma estaca raiz normal padréo
DNIT/SICRD, uma vez gque sera executado 100% submerso, inclusive seu
arrasamento.>

Ezsse item comesponde & composicdo Sicro 2308612 (Confeccio de camisa
metalica em ago ASTM A3E - D = B00 mm), com a adigio de um guindaste hidraulico
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autopropelido & da mio de obra ajudante & montador de esinitura metalica,

A composicio do edital prevé ainda uma atividade de solda elétrica e outra de
carga & manobra em cavalo mecanico, informande que se referem &s composigdes Siero
2408058 & 5915362,

Contudo ndo é justificada tais inclusdes, muito menos os coeficlentes de consumo
adotados na compoesigdo, uma vez que os servigos do Sicro j englobam os equipamentos,
insumos & mao de obranecessanos a0 Benvigo,

Deverd ser justificada a necessidade dessas inclusdes, bem como os
quantitativosiprodugdes considerados na composigio unitdria.

A composigio Sicro 2306612 (Confecgéo de camisa metalica em ago ASTM A36
com espessura de 8 mm - O = B00 mm) j& comporta lodos of custos necessarios para o
fornecimento da camisa, ao valor de R$ 1.230,92/m.

Por outro lado, tendo em vista gue normalmente as camisas matdlicas necessitam
de emendas, faz-se necessano considerar o servigco de soldagem (além da solda
longitudinal, necessaria para fazer a camisa e ja considerada na composigao). Contudo, ndo
deve ser utiizedo o coeficients de 25 kg/m de solda. O Volume 10 = Manuais técnicos,
Conteddo & — Fundaches e contengdes, do Manual do Sicro, na pagina 32, estipula o
coeficienta de 0,30827 kg/im.

Quanto & composicio de carga & manobra informada, ndo a localizou-se no Sicro,
Deve-se considerar o momenio de transporie para levar a eslaca do canleiro alé a obra,
adicionando-sa tal momento de fransporie na composigio do fomecimento, conforme
metodologia do Sicro.

RESPOSTA:
<0 iem de formmecimento das estacas ¢ afetado pelo tipo de execugio
lcravagio) e o local da obra.

~ Cravar estacas embarcadas em flutuante torna sua execugdo especifica para
“cada caso, onde a definigio de uma produtividade padrio fica inviavel,

O fornecimento de estacas, no caso metdlicas, envolve cortes e emendas para
atingir o0 adeguado comprimento para a cravagdo, além de gue a execugdo dos
servigos de forma embarcada torna necessaria uma equipe extra para ajustes e
movimentacio de gabaritos ou contraventamentos,

Além disso, trabalhar em drea de movimentagio de embarcagbes, nesse caso
navios de cargas e de passageiros, aumenta a dificuldade de se padronizar a
execucdo dos servigos, afetando assim as produtividades.

Este custo & variavel e depende multo da experiéncia do executor, e dos
equipamentos que possuem,>
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PERGUNTA

Mo edital este ilem comesponde & composico Skero 2306651 (Escavacho com
perfuratriz tipo Wik em rocha com média dureza & média abrasdo - resisiéncia a
compressdo manor que 80 MPa -D = 700 mm) & 2306727 (Apolo ndutico para a escavagio
perfuratriz tipo Wirth em solo D = 600 a 1800mm).

A composicio do edital prevé ainda gabarito de cravacio de estacas e alguns
equipamentos @ mdo de obra extras. Esses itens perfazem um valor cerca de 3,5 vezes
superior ao valor da escavagio em rocha definido no Sicro, carecendo de razoabilidade para
sua sdogio

Contudo ndo & jusiificada tals inclusdes, muito menos os coeficientes de consumo
adotadosna composigio, uma vez que os servipos do Sicro ja englobam os equipamentos,
insumos & méo de obranecessarios ao sanvigo.

Devera ser justificada a necessidade dessas inclusbes, bem como os
guantitativos/produgdes considerados na composigio unitaria.

Considera-s& que, para o prego de referdéncia, as composicdes do Sicro de
escavacio com parfuratriz Wirth & apoio naulico sdo suficientes. Contudo, guanto a essa
Ultima, alterou-se para a composicgio Sicro 2306728 (Apolo nautico para a escavacdo com
perfuratriz tipo Wirth am rocha com média dureza & média abrasdo), por ser mais aderente
ao servico principal. O gabarito de cravacio deve ser incluido na CCU de cravacéo da
camisa.

Com esse ajuste, o valor da composico ficou em RE 3.318,79 contra RS 9.268,02 previsto
ng edital.

. RESPOSTA:

Os dados do solo e das rochas locais e as caracteristicas especificas do trabalho
foram consideradas na composicdo do prego indicado,

= pa 4 4 -
30 JE amisa metalica DNgGUl, com [: 3 0 agua ou 8 Au]l[s PT{ i

Esse item comesponde as composicies Sicro 2308638 cravada com martelo
vibratorio - sam escavacio - confeccdo e cravaciao), Sicro 2306666 (Camisa matalica com
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espessurd de 8 mm D = 800 mm - para passagem de lamina d'agua - confecgio e
posicionamenio) e 2306726 (Apoio nautico para a execucdo da cravacdo de camisa metafica
D = 600 a 1800 mm),

Ressalta-se que estas composigies de cravagdo do Sicro incluem a confecgao
(fomecimento)das camisas, conforme figura abaixo, porém como j& existe um item especifico
na planilha do edital pararemunerar o fornecimento, ele tem gue ser suprimido da CPU de

cravagao.
Figura lll - composigio Sicro 2306638

A composigio do edital prevé a composicdo acima sam o axpurgo da confecco,
como também considera como cravacio todo o comprimento da estaca. Contudo, conforme
projeto, a camisapossui um tracho de 11,06 m am Agua/ar & ird atravessar uma camada de
sako de 6,70 m.
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Assim, para a composicio de referéncia ponderou-se esses comprimentos entre
as composicies Slero 2306639 (Camisa meldlica com espessura de B mm D = B00 mm -
cravada com marielo vibratdnio - sem escavacdo - confecgdo e cravagao) e 2306666 (Camisa
nﬂtﬂmcnmmdeﬂmﬂtﬂﬂﬂmmvmpﬂmﬂemde lamina d'agua -

.Tgonfeccho e posicionamento), com expurgo da confecgdoe da camisa metdlica. Adicionou-se
ainda a atividade auxiliar de gabarito de cravagdo (Sicro 2306013) e Contraventamento de
grupo de estacas submersas em ago ASTM A36 - confecgdo e instalagdo (Sicro 2306014),

A CCU do edital prevé ainda equipameriocs & mao de obra além daguelas
previstas na Sicro. Contudo ndo é justificada tais inclusdes, muito menos os coeficienies de
consumo adotados na composigdo, uma vez que os servigos do Sicro @ englobam os
equipamentos, insumos & mao de obra necessanos ao senvico.

Devera ser justificada a necessidade dessas inclusdes, bem como o6
guantitatives/produgdes considerados na composicio unitdria.

Com esses ajustes, o valor da composigdo ficou em RS 505,84 contra RE 1.7596,88

previsio
no adital,
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RESPOSTA:

Os insumos citados como pardmetro de comparagio sdo inerentes de obras bem mals
simples & ndo correspondem as necessidades especificas de uma obra portudria desta
complexidade, inerente ao reforgo de um muro de concreto ciclopico com mais de 100
anos de idade e sem dados seguros da sua execugio .

Consideramos de fundamental importincia para o cormreto & seguro andamento dos
servigos os itens, equipamentos e produtividades indicados na nossa composigio.

PE NTA
i.T - Fomecimento e lancamento do concreto no local Fck = 4500 MPa, com
microssilica 10%

Ezsa item comesponde ao fomedmento e lancamento de concrelo na
superastrutura do cals, correspondendo s composigbes Sicro 1106156 [Concrelo com
microssilica 10% fok = 45 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 m¥h - areia e brita
comerciaiz) & 1107860 [Langamenio mecinicode concreto com bomba langa sobre chassi
com capacidade de 50 mYh - confecgdo em central dosadorade 40 m3h),

Adicionou-ge ainda & composicio de referéncia o servigo de adensamento de concreto (Sicro
11061586).

Asgim, o valor da composigio de referéncia ficou em RS 456,76/m* contra R$ 065,02

previsto no edital,

& composicdo do edital prevé a utiizacdo da composiclo Sicro 1106156 com adicio do

bombeamento (Sinapi: 25950) e de uma equipe de pedreiros e ajudanies. Os valores dessa

equipe perfazem o valor de R$ 518,509/m® wvalor muito superior sos observados em

composicies de langameanto de concreto do Sicro efou Sinapl. A produtividade do pedreiro &
~de apenas 0,126 m¥hora, enguants no Sicro & de 33,2 mYhora. Quanto & composicio de
* bombeamento, ndo foi localizada no Sinapl.

Deverd ser justificada a necessidade dessas inclusdes, bem como os
guantitativos/produgbes considerados na composicio unitaria.

RESPOSTA:

Ds insumos citados como pardmetro de comparagio s8o inerentes de obras bem mais
simples & ndo correspondem as necessidades especificas de uma obra portuaria desta
complexidade, inerente ao reforgo de um muro de concreto clcléplco com mals de 100
anos de idade ¢ sem dados seguros da sua execucio.

Consideramos de fundamental importincia para o correto e seguro andamento dos
servicos os itens, equipamentos ¢ produtividades indicados na nossa composicio.
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PERGUNTA
i.8 - Fornecimento e colocacdo do concreto submerso, Fck = 40Mpa

Esse item coresponde ao formecimento e langamento de concrefo nas estacas de didmatra
80 cm cais, comespondendo &s composigies Sicro 1108120 (Concreto submerso fok = 40
MPa - confeccdo em cenfral dosadora de 30 m*h - arela & brita comerdais), 1107BE0
(Langamento mecanico de concrelo com bomba [anga sobre chassi — com adaptacies) e
2306730 (Apoio nautico para a execucdoda concretagem de camizas metalicas).

A composicio do edital prevé os servigos de concreto submerso, apolo ndulico &
impaza de material de fundaches, como também uma equipe de pedreiros e ajudantes e
guindaste. Contudo, a produtividade da equipe adotada & muito baixa.

Devera ser [ustificada a necessidade dessas inclusdes, bem como o8
guaniitatives/produgdesconsiderados na composicio unitaria,

Considerou-ge, para o preco de referéncia, as composigies do Sicro relalivas ao
concreto submerso fock = 40 Mpa, langamento mecinico de concrefo e apoio nautico,
mantendc-s&, por conservadorismo, a equipe adicional de pedreird & asjudantes, além do
guindaste, previstos no projeto basico, com produgio da eguipe ajusiada & da composigio
de apoio nautico (Sicro 2306730).

Azzim, o valor da composicio ficou em R 623,85 conira RS 821,26 previsto no
edital.

RESPOSTA:

D% insumos citados como parimetro de comparagio sio inerentes de obras bem mais

-« simples & ndo correspondem &s necessidades especificas de uma obra portudria desta

* fomplexidade, inerente ao reforgo de um muro de concreto ciclépico com mais de 100
anos de idade & sem dados seguros da sua execugio,

Consideramos de fundamental importdncia para o correto & seguro andamento dos
servicos os itens, egquipamentos e produtividades indicados na nossa composigio,
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PERGUNTA
i.9 - Prova de carga estatica para 5.000.00KN

O projete adotou o prego base (RS 351.200,00) a partir de pesquisas de prago,
gdicionando vérnos servicos de apoio, de forma gue o lem alcancou o custo de R
407.416,18.

Contudo o projeto ndo deixa claro a molivacio e a memdria de calculo para oz
itens adiclonados, principalmente que as propostas de prego deixam claro que ndo ha
obrigagdes para o confratante:

C. Execugio de prova de carga estitica nas estacas de carga — PCE - para
a carga vertical de 5.000,00KN;

hossos servigos ocompreendem:

1. Proaio & montagem da piova de canga;

Formaoamanio & inslakagias dos strain geages mra as medgles das defomsagtes
CONTRES

Sisterma de reagdo para suportar a carga de ragle de abé 5,000 00KN:
Enecug 8o da peé hare corm o dimetra da 143 0dcrs,

Macacs hidraulcs cars & aplicaydo da carga:
Elabaraghe do relatdric defnitive

[ X}

No@ oo

4. POR CONTA DO CLIENTE

# Fomecimenio Jde todas as hcengas e acesso ao local dos ensaios;

1

+ Momtagem das defenszas ¢ cabegos;

# Papamento dos noss08 servigos

Deverd ser justificada a necessidade desses inclusfes, bem como o3
guantitativos/produpiesconsiderados na composicio unitana,

Para a quantidade de provas de carga estafica, nommalmente os orgamentos de
obras portudrias adotam 1% da quantidade total de estacas, que & o valor minimo exigido

pela NBR. Mo presente caso seriam 3 provas de carga estdtica. Apresentar a motivagio para
a adogéo de 10 provas de carga estaticas.

Assim, para o prego de referéncia considerou-se 56 o valor médio das cotagies,
perfazendoo valor de R$ 358 650,00,
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RESPOSTA:
A Morma indica a quantidade minima dos ensalos ¢ a quantidade real deve ser definida
considerando as peculiaridades da obra, que atinge uma distancia muito grande, de
E00m., o gue significa gue teremos uma estaca testada a mais de 60,0,0m.

Logo, a quantidade prevista estd correta.

PERGUMNT

.10 - Ezscavacio & limpeza das camisas metdlicas em dgua ou solo

Esse itern corresponde & composigio Sicro 2306693 (Escavagdo com perfuratriz
tipo Wirthem solo - D = 800 mm) e 2306727 (Apoio nautico para a escavagio perfuratriz tipo
Wirth em solo D =500 a 1800 mm).

A composigio do edital prevé ainda gabarito de cravagio de estacas. Retlirou-se
essa composigio para definicio do preco de referéncia, por considerar que o gabarito deve
s&r computade noservico de cravagio das camisas meldlicas.

Devera ser justificada a necessidade dessa inclusdo, bem como os
quantitativos/produgdes considerados na composigdo unitaria.

Com esse ajuste, o valor da composicio ficou em R$ 631,68 contra R$ 642,83 previsio no
edital,

RESPOSTA:
}
> Alertamos que o projeto apresentade no edital é bisico.

Apds a cravagdo o gabarite de cravagdo deve ser liberado para o
posicionamento & a cravacio da proxima estaca,

Além disto, o gabarito de cravacio necessariamente ndo & o mesmo do
gabarito para a escavagio, Cada um tem caracteristicas proprias ¢ especiflcas.

PERGUNTA

.11 -Tirantes - Exceto perfuracio
Para definigdo do valor de referéncla, adotou-se a metodologla do Sicro, o qual

prevé que osenvico de execucdo de irante com cordoalhas compreende a injecio de nata de
cimento & & protenséo da barra, ndo incluindo os servigos relacionados a perfuracdo do solo
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e @ ancoragem e 3o grauteamento da cabega do tirante, que devem ser considerados em
separado no orgamento,

O Sicro disponibiliza composigbes de cusios para o servigos de ancoragem &
grauteamentodas cabegas dos tirantes e para os servigos de perfuragio para 8 execucao de

tirantes em materiais de 1%, 2% g 3*

categorias. Assim, a medigdo dos servigos relacionados

aos tirantes ancorados em materiais de 1%, 2* ou 3* categorias, devem ser medidos em trés
parcelas, conforme apresentado abaixo:
a) a parfuragio deve ser medida em funcio de sau comprnmeanto, em metros;

b) os tirantes, de barra ou de cordoalhas, devem ser medidos em fungdo de seu
compriments, am metros; &

¢) ancoragem da cabega do firante com grauteamento deve ser medida por
unidada.

Assim, para definigio do prego de referdncia, foi necesséria a jungio dos servigos
*2.2.3.5 Protengdo dos tirantes®; “2.2.3.6 - Fomecmento @ montagem dos firantes™; e “2.2.3.7
= Inje:Ao de natanos tirantas”,

Para esses trés itens, o projeto prevé um custo total de R§ 3.047.028,45
(considerando 3.176m de trantes), conforme tabala abaixo, o que representa um cusio de RE

23.882 35%ranie {excetoperfuragio);

Tabela Il - edital
cPU Itesm Descricao Unid.] Quant] P. Unit.| Custo total
CPUDOD |2.23.5 |Prolenco dos trantss _ |Unid A27  [725,85 [2.182,95
90
CPU001 (2236 |qorcomento e moniagem|y, L 175 la72.55 [2.770.346,25
91 00
CPUDO1 2237 [injegdo de nata nos M 175, 5811 [184.40025
a2 liranies nﬂ &
B Sl otal = [3.047.028 45

Para definicio do preco de referéncia utilizou-se as composigies do Sicro, com a

inclusdo de uma plataforma autocelevatdna, o que representa um custo de R$ 6,279, 59%irante
(exceto perfuracao), conforme abalxa:
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Tabela Il - referdncia

CPU tem Descrig Unid. | Quant. | P. Unit.| Custo total
. ao
Ancoragem de tirante
com 12 cordoalhas D = '
CPUD0D190 (2235 (127 mmago CP 190 |unid 27 492,34 IEE.EE?,‘:E
A RE com grouteamento , -
da cabeca |
(Sicro 5605956)
Tirante permanenta |
|protendido com 12 | I
| 2236 |cordoakhas D = 12,7 | |
|CPUD0191 |2.237 |mm, ago CP 190 RB, |M  PB.175,00 231,49 [734.980,75
A |com capacidade de |
1.030 kN - sxceto |
ragio (SICRD
£605586)

amer

Total = [797.507.93

Alguns itens da CPUO0D191 passuem consumo muito maiores do que agueles
previstos no Sicro (composicao 5605886) como a Cordoalha CP 190 RB - D = 12,7 mm, que
possui um cohsumao de 65kg/m no projeto contra 9,9792kg/m previsto no Sicro, No Sicro o
consumo de cimento gue & de 65kgm, indicando um possivel emo de digitagio nas
planifhas.

Deverd ser justificada a necessidade das inclusbes de eguipamentos,
materiais ¢ méo de obras além daquelas previstas no Sicro, bem como os
quantitativos/produgdes considerados nacompaosigdo unitaria,

-

" RESPOSTA:
Alertamos gue o projeto & basico.

Osg insumos citados como pardmetro de comparagdo sao inerentes de obras bem mals
simples e ndo correspondem as necessidades especificas de uma obra portudaria desta
complexidade, inerente ao reforgo de um muro de concreto ciclépico com mais de 100
anos de idade e sem dados seguros da sua execugdo .

Consideramos de fundamental importincia para o correto e seguro andamento dos
servigos os itens, equipamentos e produtividades indicados na nossa composigdo.
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PERGUNTA

112 - Perfuracdo de tirantes
Deverd ser justificada a necessidade das inclusbes de equipamentos, matenais &

mio de obraz além daquelas previstaz nas composicies do Sicro, bem como o
quantitativos/produgies considerados na composicio unitaria,

RESPOSTA:
D% insumos citados como pardmeltro de comparacdo sdo inerentes de obras bam mais
simples & ndo correspondem as necessidades especificas de uma obra portudria desta

complexidade, inerente ao reforgo de um muro de concreto ciclépico com mais de 100
anos de idade & sem dados seguros da sua execuglo .

Consideramos de fundamental importdncia para o cormelo & seguro andamento dos
servigos os itens, equipamentos e produtividades indicados na nossa composicio.

PERGUNTA

113 - Perfuragdo dos chumbadores
Deverd ser justificada a necessidade das inclusdes de equipamentos, materiais

m&o de obras além daquelas previstas nas composicdes do Sicro, bem como oS
gquantitativos/producdes considerados na composicio unitaria,

RESPOSTA;
O% insumos citados como parimetre de comparagdo sio inerentes de obras bem mais
. Simples ¢ nio correspondem as necessidades especificas de uma obra portudria desta

~ complexidade, inerente ao reforgo de um mure de concreto ciclépico com mais de 100
anos de idade e sem dados seguros da sua execucio .

Conslderamos de fundamental importdncla para o cormreto ¢ seguro andamento dos
servigos os itens, equipamentos e produtividades indicados na nossa composiglo.
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BERGUNTA

il deficiéncia no projeto basico, com apenas 3 (trés) pontos de sondagem

Foram encontrados apenss trés pontos de sondagem, cuja localizagdo, segundo
guestionamentoslevantados pelas Bcitantes, abrange menos de 1/3 da obra,

Em uma obra destsa magnitlude, pare & devida compreensdo lecnica das
condigies de contomo de execugdo da obra e de caracterizag8o dos extratos de solo e dos
tipos de materiais que serdotrabalhados, deveria ser disponibilizada uma planta de locagao
(com indicagdo georeferenciada dos furos) das sondagens, bem como projelos de peris
longitudinais e transversais do terreno elaborados com base em sondagens ao longo do
trecho e am suas interpolagbes.

Esclarecer o motivo pelo qual nio foram realizadas sondagens em nomero
suficlente para cobrir toda a extensio da obra, & assim conferir precisio e
confiabilidade adequada ao projeto & ao seu orgamento,

RESPOSTA:

Ds dados geotécnicos disponivels sdo coerentes & ndo apresentam diferencas
significativas.

Alertamos gue o projeto apresentado na licitagio & basico.
Desta forma a quantidade fornecida & suficiente, conferindo confiabilidade ao projeto.

PERGUMNTA

p n: Administracio local

Os percentuais de administragdo local esperados, segundo o Acdrdao
2 6227201 3-TCU-Plenario, s8a:
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Fereentual de Administracho Locsl imeride no (o Direds | 17 Qurtil | Medn | 3 O |

[CORSTRUG AL DE EDIFICIOS [ 347% | 6,00 | Rarne |
L B STRUC AN DE RODOVIAS E FERBOVIAS 1.95% 699 10 68%
[COSNTRUG AD DE REDES DE ABASTECIMEN 101 DE | 1% | 16T | 1080
AGUA. COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES

CUORRELATAS

COMSTRUCAD E MANUTENCAD DE FSTACOESEREDES | 189 | 5059 | 1.4%%
OF DIS TRIBUIC AD DE FNERGIA FLETRICA
OBREAS PORTLUAKIAS, !.-IM.FFEM.H.! EFLLUWVIAIS [ T.48% S 0ET

e —

Mo presente caso, o vaklor da administracéo local (com manutencdo de canbeiro)
estd em4,72%, percentual abaixo do 17 Quardil,

Tal condicgio indica que provavelmente ndo ha sobrepreco no servigo, mas que ele
pode estarmal projetado.

Verfica-se a presenga da atividade auxilisr "Estudo da obra”, gue,
aparentemente, ndocondiz com a administragio local.

Alem dizzo, ndo é possivel verificar como foi feita a apropriacio das parcelas
fixas, vinculadas e varidveis da administragdo local (conforme Volume 8 do Manual do Sicro de
Administrag@oLocal), assim como n#o hé qualquer item relative &4 manutencdo de canteiro, E
importante destacar quendo ha no projeto basico memdra de célculo para o sarvigo @ comao
as orentagies do Sicro teriam sidoatendidas.

For fim, o critéric de medigio e peagamentos ndo obedece ao Acorddos
26222013 a2440/2014-TCU-Plendrio (e o manual do Sicro):

Mao cabse, em orcamente de obras plblicas, a adogdo de valor mensal fixe a
titubo de adminisiragdo local, dissociado do cumprimento do cronograma fisico-financeiro,
LIMa veZ gue o respectivos ilens de despesas s8o quantificiveis, devendo ser
* discriminados em planitha orgamentaria, com pagamento associado & mensuragao do gue
foi efetivamente executado, sequndoos boletins de medigéo de obra.

Diante desse cendrio, mostra-se imperioso que a esiruluracio e precificacdo da
administragio local ulilize os conceilos do manual do Sicro, inclusive deixando de forma
expressa e detalheda em memorial de célculo do cademo orcamentario as premissas
utilizadas, em especial no que conceme a apropriago das parcelas fixas, vinculadas e
vanaveis da administracio local & aos criténos de medico & pagamento.

Justificar como foram atendidas as premissas do Sicro para administragdo local, com
mamoria de calculo; coma a manutengio do canteiro estd prevista nesse servigo, a inclusio
da rubrica “Estudo da obra” deniro da administracio local; & a ndo adogio da jurisprudéncia
destacorte acerca da medicio da administracio local.
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RESPOSTA:

Os pardmetros considerados na pergunta sdo inerentes de obras bem mais simples &
nio correspondem as necessidades especificas de uma obra poriudria desta
complexidade, inerente ao reforgo de um muro de concreto ciclopico com mais de 100
anos de idade e sem dados seguros da sua execugao .

Consideramos de fundamental importdncia para o correlo @ seguro andamento dos
servicos os itens, egquipamentos & produtividades indicados na nossa composicio.



